
���������
	���
�	�����������������
�	���������
� 
!"
#���$�%	&�'�)(*�����+��!� ,
'�.-/�0���+12!�13�
	��

465

�+	879�

:�;=<�;?>A@B;?C,D?>�E�FHG%IKJLELM�NPO�MRQ
ELMTS
JHM�UVMWELM�JHM

@�GYXZ:�;\[3;?C,;?]�J

^`_aO+_Hb�U,N8E)cd>eC,>WM�U,fhgji#M�k

b�GYlmFonp:rq3s*t�tLu

gK;?C,D?>�E�F vKCVMRQ
ELMLwAM�U,Dx_ Ny;?D

[�]�;?fe>�z�{}|Ks*tL~0q�•�€TS$•�sTu�‚

l"M�ƒLM�J„b�ƒ�UVMW…†M�DxFoi‡]�U,;‡Gˆ]�D?D?]3fh‰

X�Š‹OŒ:�>evHM�U‹QVNy>eJLQ

^BJK;\[�>eU,C,;\Q
E)]�•':�>eDŽMW…†M�U,>

•B>�…†M�U,‰oF+:A•‘s*•L•3s*‚

M�ƒ�UVMW…†M�DxF v+]�D?D?]3fh‰�w�fe;?Ce_ IK’K>eDx_ >e’KI

{”“�tLq�~�€�“�s�S‹q�•�€�“

•d–K—‹˜‹™hšT›œ˜

•Kž,Ÿ” �¡a¢eŸ%£ ¤‹¥}¡�¦
Ÿ”§©¨hŸª¤‹ ”¥}«ˆ•�¬eŸ”­�®�¯�¢�¤‹¥'°”Ÿ}Ÿ”­�±V¤‹²a­e²a­œ±�¬�³”¬W´�£ ¤‹ ”²a¡µ¨d¤‹¥'¤�¥}¡\¤‹­*¶V¤‹ ª¶ˆ¦·³‹ %¶hŸ”ž,Ÿx£ ³”¬W²a­œ±'¬�³‹ ”¡\¤V°·£ Ÿ'¥ª¢�¤‹ }Ÿª¶†¸�Ÿ”¸%³‹ ”¨

¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£3¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¥·¹»ºo¡�¡a¢eŸB¥x¤‹¸�Ÿ0¡µ²a¸�Ÿ”«'¢�¤‹ ª¶‹§�¤‹ }Ÿ�¤‹­*¶"¥x³Ž¦”¡µ§�¤‹ }Ÿd¼½²a¥}¡µ ”²=°x´œ¡?Ÿª¶`¾�¢�¤‹ }Ÿª¶A®�Ÿ”¸%³‹ ”¨©¿µ¼½¾�®�À�¸%¤VÁ”¢h²a­TŸ”¥†¢�¤‹ž,Ÿ

Ÿ”¸�Ÿ” =±hŸª¶‹«�¤,£a£ ³‹§�²a­œ±#¡a¢eŸ�¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¸�Ÿ” ”¥�¡\³%Á”¢�³
³‹¥·Ÿ#°”Ÿ”¡µ§KŸ}Ÿ”­0¥ª¢�¤‹ }Ÿª¶�¸�Ÿ”¸%³‹ ”¨%°}¤‹¥·Ÿª¶�¤‹­*¶ˆ¸�Ÿ”¥}¥x¤
±hŸK¬�¤‹¥}¥}²a­œ±%°}¤‹¥·Ÿª¶�¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£ ² Â
¤‹¡µ²=³‹­

¸�ŸªÁ”¢�¤‹­e²a¥}¸�¥·¹�º�¥'¤Y }Ÿ”¥}´�£ ¡µ«�¤”¬V¬*£ ²=Á}¤‹¡µ²=³‹­�¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¸�Ÿ” ”¥'­*³‹§m¢�¤‹ž,Ÿ�¸%³‹ }Ÿ%³”¬W¡µ²=³‹­e¥'¤‹ž‹¤‹²µ£ ¤V°·£ ŸK¦·³‹ '¶hŸ”ž,Ÿx£ ³”¬W²a­œ±�¬�³‹ ”¡\¤V°·£ Ÿ½¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£

¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¥·¹

Ã
­#¬�¤‹ ”¡µ²=Áx´�£ ¤‹ ”«H•�¬eŸ”­�®�¯�¬W ª³‹ž
²=¶hŸ”¥½¶‹²a }ŸªÁx¡µ²až,Ÿ”¥+¡a¢�¤‹¡3¤,£a£ ³‹§A¡a¢eŸ3¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¸�Ÿ” �¡\³ˆ²a¸�¬*£ Ÿ”¸�Ÿ”­e¡�¤ˆ¥}²a­œ±,£ Ÿ�¬W ª³}±‹ ª¤‹¸j¸�´�£ ¡µ² ¬*£ Ÿ�¶V¤‹¡\¤

¿=¾œ¯�®†¼HÀ½¬�¤‹ ª¤V¶‹² ±‹¸Ä¡a¢�¤‹¡H²a¥½ž,Ÿ” ”¨�¥}²a¸�²µ£ ¤‹ ‡²a­d¥=¬W²a ”²a¡�¡\³�¸�Ÿ”¥}¥x¤
±hŸ+¬�¤‹¥}¥}²a­œ±‹«H³‹ �¤�£ ³
³”¬*Å\£ Ÿ”ž,Ÿx£�¥}¡µ¨,£ Ÿ'³Ž¦H¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£�¬W ª³}±‹ ª¤‹¸�¸�²a­œ±h¹
Ã

­

¡a¢h²a¥+¬�¤”¬eŸ” ”«+§KŸ�¬W }Ÿ”¥·Ÿ”­e¡‡¶hŸ”¡\¤‹²µ£ Ÿª¶BŸªÆ”¬eŸ” ”²a¸�Ÿ”­e¡µ¥'¡\³†²a­ež,Ÿ”¥}¡µ² ±V¤‹¡?Ÿ%¡a¢eŸ�¬�³‹ ”¡µ²a­œ±B¤‹­*¶�¬eŸ” a¦·³‹ ”¸%¤‹­*Á”Ÿ�Ÿ”ž‹¤,£ ´e¤‹¡µ²=³‹­`³Ž¦ˆ²a ” }Ÿ=±‹´�£ ¤‹ �Á}³
¶hŸ”¥

´œ¥}²a­œ±ˆ¡a¢eŸ”¥·Ÿ½¡µ§�³�¥}¡µ¨,£ Ÿ”¥½³Ž¦½¶hŸ”ž,Ÿx£ ³”¬W²a­œ±�•�¬eŸ”­�®�¯�¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£TÁ}³
¶hŸ”¥·¹YÇ0Ÿo´œ¥·Ÿ�¡µ§�³%¤”¬V¬*£ ²=Á}¤‹¡µ²=³‹­e¥½¤‹­*¶'³‹­TŸ+È+º�¾0°”Ÿ”­*Á”¢h¸%¤‹ }É$«�§L¢h²=Á”¢

§KŸ” }ŸL¬�¤‹ ª¤,£a£ Ÿx£ ² Â$Ÿª¶‡´œ¥}²a­œ±%•�¬eŸ”­�®�¯Ê³‹­�¤�Ë$ÌœÍH¬W ª³
Á”Ÿ”¥}¥x³‹ +¾�Î
Ã

•K ”² ±‹²a­%Ì�ÏVÏVÏV¹K¼ˆŸ”¡\¤‹²µ£ Ÿª¶H¬W ª³ŽÐ3£ Ÿ+¶V¤‹¡\¤‡§�¤‹¥oÁ}³,£a£ ŸªÁx¡?Ÿª¶#¡\³‡´œ­*¶hŸ” ”¥}¡\¤‹­*¶

¡a¢eŸR¦·¤VÁx¡\³‹ ”¥oÁ}¤‹´œ¥}²a­œ±‡²a¸�¬eŸ” a¦
ŸªÁx¡�¥xÁ}¤,£ ¤V°x²µ£ ²a¡µ¨h¹½•K´œ K }Ÿ”¥}´�£ ¡µ¥H¥ª¢�³‹§�¡a¢�¤‹¡L£ ³
¤V¶½²a¸%°}¤,£ ¤‹­*Á”Ÿo¤‹­*¶#Á}³‹¥}¡�³Ž¦� }Ÿ”¸%³‹¡?Ÿ+¤VÁ}Á”Ÿ”¥}¥·Ÿ”¥�¤‹ }ŸH¡a¢eŸK¸%¤‹²a­

¦·¤VÁx¡\³‹ ”¥YÁ}¤‹´œ¥}²a­œ±B£ ²a¸�²a¡?Ÿª¶†¥=¬eŸ}Ÿª¶,Å=´$¬©³Ž¦%¡a¢eŸ0•�¬eŸ”­�®�¯Œž,Ÿ” ”¥}²=³‹­e¥·¹Bº+£ ¥x³‹«�¡a¢eŸ�Á}³
¤‹ ”¥·Ÿ” %±‹ ª¤‹­e´�£ ¤‹ ”²a¡µ¨�¤‹­*¶0²a¸�¬W ª³‹ž,Ÿª¶�¶V¤‹¡\¤B£ ³
Á}¤,£ ²a¡µ¨

³Ž¦�¡a¢eŸ%¾œ¯�®†¼Ñž,Ÿ” ”¥}²=³‹­e¥'§KŸ” }Ÿ%¡a¢eŸ½¬W ”²a¸%¤‹ ”¨0 }Ÿª¤‹¥x³‹­e¥+¦·³‹ �¡a¢eŸ%²a¸�¬W ª³‹ž,Ÿª¶%¬eŸ” a¦·³‹ ”¸%¤‹­*Á”ŸY³Ž¦'¡a¢h²a¥�¡?ŸªÁ”¢h­e²=Òx´WŸ�³‹ž,Ÿ” '¡a¢eŸ�£ ³
³”¬*Å\£ Ÿ”ž,Ÿx£

¡?ŸªÁ”¢h­e²=Òx´WŸ
¹

Ó Ô�Õ�ÖK×HØdÙ"Ú�Û�ÖHÜ$Ø�Õ

ÝˆÞ�ß‹àdáxâTß`ãaä�å}á�å”ß‹Þ�ß‹à·äœã#æ�ß,äœà·å‹ç‡è�é�à”á·äœêTã ß"ë†ß,ì·âRäœíTîaå”ë0ådï=é�à�ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTî íTñ©èRäœà·äœã ã ß‹ãˆèTàxé�ñ�à·äœë0å0âRäVÞ�ß"ê�ß‹ß‹íŒå}á·äœíRðTäœà·ðWò

î ó‹ß,ðLô�õ½âTîaå`å”ß$á`î íRì$ã öRð*ß,å"àxß‹ãaäháxî Þ�ß‹ã æŒã éh÷½òŽã ß‹Þ�ß‹ã%ã î êTà·äœàxî ß,åAã î ø�ßÊáxâTß�ùAß,åxåxäœñ�ßmúHä�åxå”î íTñ�ûªíeáxß‹à”ï\ä�ì$ß)ü\ù"úoû”ýmþ ÿTé�à������Žç

âTî ñ�âTß‹à†ã ß‹Þ�ß‹ã½ãaäœíTñ�öRäœñ�ß,åYã î ø�ß��#î ñ�â�úKß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�ÿTé�à”áxà·äœíŒü��ˆú+ÿHý�þ 	�

���������ˆäœíRð©èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�íyð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,åYã î ø�ß

Ýˆè�ß‹íRù"ú þ ��ù������Žô��#íTã î ø�ßBáxâTß�öRå”ß�éœïˆÞ�ß‹íRð*é�à”òªå”è�ß,ì$î ��ìdã î êTà·äœàxî ß,å�äœíRð�ì$é�ë†èTî ã ß‹à0ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å‹çHáxâTß,å”ß�ã î êTà·äœàxî ß,å�äœíRð

ãaäœíTñ�öRäœñ�ß�ß��Wáxß‹íRå”î é�íRå‡äœàxß'å”öTèTè�é�à”áxß,ð�é�í�ä�ãaäœàxñ�ß'íWöTëYê�ß‹à‡éœïKå”æ*å}áxß‹ë0å‹ô

�
á�áxâTßBåxäœë†ß†áxî ë†ß�ç��ˆîaå}áxàxî êTö*áxß,ð��WâRäœàxß,ðmùAß‹ë†é�àxæyü����*ù`ýYå”æ*å}áxß‹ë0å�äœàxß0ß‹ë†ß‹àxñ�î íTñAä�å�äœímî ë†è�é�à”á·äœíeáYì$ãaä�åxå%éœï

èRäœà·äœã ã ß‹ã�ë0ä�ì·âTî íTß,å‹ôHõ½âTîaå½î íRì$ã öRð*ß,å½ê�éœáxâBáxâTß%âRäœà·ð*÷½äœàxß�ð*îaå}áxàxî êTö*áxß,ð�å”âRäœàxß,ðdë†ß‹ë†é�àxædå”æ*å}áxß‹ë0å½ã î ø�ßˆáxâTß�����û‡Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

äœíRðAå”éœïµá}÷½äœàxß%ð*îaå}áxàxî êTö*áxß,ð"å”âRäœàxß,ð�ë†ß‹ë†é�àxæ�å”æ*å}áxß‹ë0å#ã î ø�ßYõ3àxß,ä�ð*ë0äœàxø*å%þ
�#"

�$�%��&'�Žô#õ½âTßYë0äœî í"ä�ð*Þhäœíeá·äœñ�ß%éœï

å”öRì·âAå”æ*å}áxß‹ë0å½îaå½áxâRähá‡áxâTß%èTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹à·å+âRäVÞ�ß�áxâTß%é�è*áxî é�í�éœï�èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñYáxâTß‹ë.öRå”î íTñ0ß‹î áxâTß‹àˆä†å”âRäœàxß,ðBë†ß‹ë†é�àxæ

é�àoë†ß,åxåxäœñ�ß½èRä�åxå”î íTñ'èRäœà·ä�ð*î ñ�ë�ô�ÿTé�àoß��Täœë†èTã ß�çœáxâTß'Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

å”öTèTè�é�à”á·åHê�éœáxâdù"úoûKäœíRðdÝˆè�ß‹íRù"úKô�ûªí†áxâTîaåHèRäœè�ß‹à,ç

÷�ß�ï=é*ì$öRå‡é�í�ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTî íTñ†î àxàxß‹ñ�öTãaäœà½ì$é*ð*ß,å½öRå”î íTñ�áxâTß�Ýˆè�ß‹íRù"ú„ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å�î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeáxß,ð�é�íBáxâTß�����û#Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ô

ûªí©Ý�ì
áxé�ê�ß‹à)(*���,+0äœíRðmÝ�ì
áxé�ê�ß‹à)(*�����Tç�áxâTßdÿTé�à”áxà·äœí
�

úoû�äœíRð"áxâTß
".-�"./�/0�

úoû#ï=é�à�Ýˆè�ß‹íRù"úp÷�ß‹àxß�àxß‹ã ß,ä�å”ß,ð

àxß,å”è�ß,ì
áxî Þ�ß‹ã æ�ô��Wî íRì$ß�áxâTß‹í�çRÝˆè�ß‹íRù"úyâRä�å+ê�ß‹ß‹íBñeäœî íTî íTñYè�é�èTöTãaäœàxî á}æ0ä�å�ä�å}á·äœíRðTäœà·ð†ï=é�à½ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTî íTñYè�é�à”á·äœêTã ß�å”âRäœàxß,ð

ë†ß‹ë†é�àxæ�èRäœà·äœã ã ß‹ã�èTàxé�ñ�à·äœë0å‹ô�úoàxî é�à#áxé"Ýˆè�ß‹íRù"úKç�Þ�ß‹íRð*é�à·å#áxâRähá'âRä�ð"ä�ð*î àxß,ì
áxî Þ�ßYêRä�å”ß,ð
�

úoû‡ï=é�à'å”âRäœàxß,ðAë†ß‹ë†é�àxæ

èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ�ü1����û
ç
"

à·äVæ�ç2	'öRì·øBäœíRð
�

åxå”é*ì$îaäháxß,å‹ç�ý½é�íTã æ�å”öTèTè�é�à”áxß,ð�ã éWé�è�ã ß‹Þ�ß‹ã�èRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë�ô½Ýˆè�ß‹íRù"ú„äœãaå”é†èTàxéœò

ÞWîað*ß,å+ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,åHáxâRähá�äœã ã éh÷�áxâTßˆèTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹àKáxé�î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeá½ä�å”î íTñ�ã ß#èTàxé�ñ�à·äœëÑëYöTã áxî èTã ß�ðTähá·ädü1�*ú+ù��'ýHèRäœà·ä�ð*î ñ�ë�3

(



âTéh÷�ß‹Þ�ß‹à,çWß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·å‡ì$é�ë†èRäœàxî íTñYáxâTß%èTàxé�ñ�à·äœë†ë0äœêTî ã î á}æ0äœíRð�è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�éœï�áxâTß,å”ß�á}÷�é0å}á}æWã ß,å‡äœàxß'ãaä�ì·øWî íTñRô

�

ßAì$é�ë†èRäœàxßdáxâTßAã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ã½äœíRð �*ú+ù��6å}á}æWã ß,å�éœï'ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTî íTñ©Ýˆè�ß‹íRù"ú èRäœà·äœã ã ß‹ã½ì$é*ð*ß�ï=é�à†áxâTàxß‹ß�î àxàxß‹ñ�öTãaäœà

ì$é*ð*ß,å 3‡û������ ��ç
"

��ç 
�� ��çoäœíRð�ß‹Þhäœã öRäháxß�áxâTßAàxß,å”öTã áxî íTñÊè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßAäœíRð�åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�ô�û������ �6îaådäœêRå}áxà·ä�ì
áxß,ð

ï=àxé�ë ä†ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœã��RöTîað�ð*æWíRäœë†îaì‹å%ü
"

ÿ �'ý½äœèTèTã îaì‹äháxî é�ídáxâRähá‡öRå”ß,å½öTíRå}áxàxöRì
áxöTàxß,ðdë†ß,å”âTß,å�áxé†ë†é*ð*ß‹ã�äYèTâWæ*å”îaì‹äœã

èTàxé�êTã ß‹ë�ô
"

�‘îaå�ä	�
�

�„ø�ß‹àxíTß‹ã�ê�ß‹íRì·âTë0äœàxø�áxâRäháAå”é�ã Þ�ß,åBäœíŒöTíRå}áxàxöRì
áxöTàxß,ð)å”èRäœà·å”ß"ã î íTß,äœà�å”æ*å}áxß‹ë�ç#á}æWèTîaì‹äœã�éœï

öTíRå}áxàxöRì
áxöTàxß,ð`ë†ß,å”âmäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‹çLêWæAáxâTßdì$é�í�
}öTñeäháxß†ñ�à·ä�ð*î ß‹íeá'ë†ß$áxâTé*ðLô 
�� �"îaå%ä
"

ÿ � ì$é*ð*ß†öRå”ß,ð`áxéAì$é�ë†èTö*áxß

áxâTß%ãaäœàxñ�ß�ß,ðTð*æ�å”î ëYöTãaäháxî é�í�éœï3áxöTàxêTöTã ß‹íeá��Réh÷%ô

ÝˆöTà �Rà·å}áˆð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTë†ß‹íeá‡ß�
�é�à”á·å½î íWÞ�é�ã Þ�ß,ðdöRå”î íTñdäœö*áxé�ë0äháxîaì'äœíRðBã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ã3Ýˆè�ß‹íRù"ú„ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å‹ô��#éh÷�ß‹Þ�ß‹à,çeáxâTß

î íRð*î àxß,ì
áYä�ðTð*àxß,åxå”î íTñ�áxâRäháYîaå%èTàxß‹Þhäœã ß‹íeá�î íÊáxâTß,å”ß0î àxàxß‹ñ�öTãaäœà�ì$é*ð*ß,å%ë0äœø�ß,å'î á�ð*î �dì$öTã á�áxé"ð*é"ð*ß‹è�ß‹íRð*ß‹íRì$ßBäœíRäœã æ*å”îaå‹ç

áxâWöRå3èTàxß‹Þ�ß‹íeáxî íTñ½áxâTß�ì$é�ë†èTî ã ß‹à�ï=àxé�ëpèRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹î íTñ½áxâTß�ì$é*ð*ß�äœö*áxé�ë0äháxîaì‹äœã ã æ�ô3õ½âTß‹àxß$ï=é�àxß�ç,÷�ßoâRäœíRðWòŽî íRå”ß‹à”áxß,ðYÝˆè�ß‹íRù"ú

ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å�áxé'ï=é�à·ì$ß�áxâTß‡èRäœà·äœã ã ß‹ãWáxàxß,äháxë†ß‹íeáHéœï�ã éWé�èRå‹ô

�

âTî ã ß½áxâTîaåHîaåoä'å”î ë†èTã ß#äœèTèTàxéeä�ì·â�ï=àxé�ë ä�èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ�è�é�î íeá

éœï�ÞWî ß‹÷%ç�÷�ß�ï=é�öTíRð`î áYð*î �dì$öTã á%áxéAð*é�áxâTîaå%å”öRì·â`áxâRäháYäBãaäœàxñ�ßYï=à·ä�ì
áxî é�í8éœï+áxâTß0ì$é*ð*ß†îaå'è�ß‹à”ï=é�àxë†î íTñ�èRäœà·äœã ã ß‹ãK÷�é�àxø�ô

ùAé�àxß‹éhÞ�ß‹à,çháxâTß#�Rà·å}á”ò?áxé�öRì·âBðTähá·äYð*îaå}áxàxî êTö*áxî é�ídè�é�ã îaì$æ�áxâRähá½îaåoáxâTß'ð*ß$ï\äœöTã á½é�í0áxâTß�Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ð*éWß,å+íTéœá½íTß,ì$ß,åxåxäœàxî ã æ

ð*îaå}áxàxî êTö*áxß�áxâTß'ðTähá·äYî í�äœíBé�è*áxî ë0äœã�ï\ä�å”âTî é�í0ï=é�à�áxâTß'ß‹íeáxî àxß�èTàxé�ñ�à·äœë�ô3ûŽá‡îaå½ð*î �dì$öTã á½áxé�àxß‹é�à·ð*ß‹àoáxâTß%ðTähá·ä�ï=é�à½ê�ß$á”áxß‹à

ã é*ì‹äœã î á}æ0÷‡î áxâAä�ã éWé�è*òŽêWæeòŽã éWé�èBäœèTèTàxéeä�ì·âdê�ß,ì‹äœöRå”ß'éœï3áxâTß'î íRð*î àxß,ì
á#ä�ðTð*àxß,åxå”î íTñYáxâRähá‡îaå½íTéœá‡àxß,å”é�ã Þ�ß,ðdöTíeáxî ãLàxöTí*ò?áxî ë†ß�ô

�#ß��Wá,ç �*ú+ù�� Þ�ß‹à·å”î é�íRå#éœï+û������ �2äœíRð�
�� �A÷�ß‹àxß�ð*ß‹Þ�ß‹ã é�è�ß,ðLô%õ½âTß)�*ú+ù��/ë†é*ð*ß‹ãKéœïoèRäœà·äœã ã ß‹ã�èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ

àxß‹ã î ß,å‡âTß,äVÞWî ã ædé�íAð*é�ë0äœî íAð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�í�ô

�

âTî ã ßYð*é�ë0äœî íAð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�íAì‹äœí�àxß,å”öTã á#î íAä0ì$éeäœà·å”ß'ñ�à·äœî í�èTàxé�ñ�à·äœë

áxâRähá�ß��*âTî êTî á·åˆñ�éWé*ðAåxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�çRî á'ð*éWß,å‡áxà·äœíRå}ï=ß‹à#áxâTßYàxß,å”è�é�íRå”î êTî ã î á}æBéœï+ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�í�ï=àxé�ë.áxâTß�ì$é�ë†èTî ã ß‹à#áxédáxâTß

èTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹à,ôHÝˆíRì$ß‡áxâTß�èTàxé�êTã ß‹ë2ð*é�ë0äœî ídîaå�ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”ß,ðLç�áxâTß�å”ß��eöTß‹íeáxîaäœã�äœã ñ�é�àxî áxâTë îaåoï=é�ã ã éh÷�ß,ðLçeêTö*á½îaå+ë†é*ð*î �Rß,ð

áxé"âRäœíRð*ã ß†áxâTßdëYöTã áxî èTã ß�å”öTê*òªð*é�ë0äœî íRå‹ô
�

ãaå”éRç3áxâTßBðTähá·äAä�åxå”é*ì$îaäháxß,ð`÷‡î áxâ©ß,ä�ì·âÊå”öTê�ð*é�ë0äœî í©ì‹äœíÊê�ßdàxß‹é�à·ð*ß‹àxß,ð8ähá

àxöTí*ò?áxî ë†ß'ï=é�à‡î ë†èTàxéhÞ�ß,ðdã é*ì‹äœã î á}æ�ô

ÝˆöTà0ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·ådå”âTéh÷.áxâRähádáxâTß �*ú+ù�� å}á}æWã ßAéœï%èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ8àxß,å”öTã á·å0î í�áxâTßAê�ß,å}á�åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�ô���ß,å”îað*ß,å

ì$é�ë†èRäœàxî íTñ�áxâTß%åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ†éœï�áxâTß,å”ß'Þ�ß‹à·å”î é�íRå‹çe÷�ß�öRå”ß�âRäœà·ð*÷½äœàxßˆì$é�öTíeáxß‹à½êRä�å”ß,ðdè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�ðTähá·ä�áxé�öTíRð*ß‹à·å}á·äœíRð

áxâTß½è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�éœï�ð*î 
�ß‹àxß‹íeáHÞ�ß‹à·å”î é�íRå�äœíRð�áxâTß‡àxß,ä�å”é�íRå�ï=é�àKî ë†è�ß‹à”ï=ß,ì
á+åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�ôHÝˆöTàKß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·äœã*àxß,å”öTã á·åKå”âTéh÷

áxâRähá#ã éeä�ðBî ëYêRäœãaäœíRì$ß�îaå#äYï=àxß��eöTß‹íeá‡èTàxé�êTã ß‹ë ÷‡î áxâAå”âRäœàxß,ðBë†ß‹ë†é�àxæ0Þ�ß‹à·å”î é�íRå‹ôKÿRäœãaå”ß%å”âRäœàxî íTñ0äœíRð�å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í

áxöTàxíBé�ö*á�áxé�ê�ß'î íRå”î ñ�íTî ��ì‹äœíeá+ï=é�à+áxâTß%å”âRäœàxß,ð0ë†ß‹ë†é�àxæ†èTàxé�ñ�à·äœë0åoî íBé�öTà�ê�ß‹íRì·âTë0äœàxødå”ß$á,ô���ß,å”îað*ß,å�ã éeä�ð0î ëYêRäœãaäœíRì$ß�ç

áxâTß%ì$éeå}á½éœï�àxß‹ë†éœáxß'ä�ì‹ì$ß,åxå”ß,å+îaå‡äœíTéœáxâTß‹à‡å”î ñ�íTî ��ì‹äœíeá�ï\ä�ì
áxé�à�âTî íRð*ß‹àxî íTñ�áxâTß'è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�éœï�áxâTßYÝˆè�ß‹íRù"ú�Þ�ß‹à·å”î é�íRå‹ô

õ3é�å”öTë†ë0äœàxî ó‹ß�ç�é�öTà�ï=é*ì$öRå�î í"áxâTîaå�èRäœè�ß‹à'îaåˆáxâTß†ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTë†ß‹íeá'éœï+î àxàxß‹ñ�öTãaäœà�äœèTèTã îaì‹äháxî é�íRåˆöRå”î íTñAÝˆè�ß‹íRù"úpäœíRð

öTíRð*ß‹à·å}á·äœíRð*î íTñdáxâTß†èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ†áxß,ì·âTíTî��eöTß,å�÷‡î áxâTî í©Ýˆè�ß‹íRù"ú)÷‡âTîaì·â8ì‹äœí`ã ß,ä�ð�áxé�ñ�éWé*ðAè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�ô'ûªí`èRäœà”ò

áxîaì$öTãaäœà,çe÷�ß'å}áxöRð*æ�áxâTß��*ú+ù��pÞ�ß‹à·å”öRåoã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãTáxß,ì·âTíTî��eöTß,å‹ô

�

ß'äœãaå”éYå}áxöRð*æ†áxâTß#ï\ä�ì
áxé�à·å+ê�ß‹âTî íRðdã ß,åxåoáxâRäœíBè�ß‹à”ï=ß,ì
á

åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ`öRå”î íTñAàxöTí*ò?áxî ë†ßdè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßdðTähá·äTô�õ½âTßdàxß,å}á�éœï½áxâTßdèRäœè�ß‹àYîaå�é�àxñeäœíTî ó‹ß,ð8ä�å'ï=é�ã ã éh÷#å‹ô�ûªí �Wß,ì
áxî é�í

 

ç

÷�ß�ß��*èTãaäœî íBáxâTß'èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ�ß‹íWÞWî àxé�íTë†ß‹íeá·å½äœíRðdê�ß‹íRì·âTë0äœàxø*å�öRå”ß,ðdï=é�à½é�öTà½ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·äœãLå}áxöRð*æ�ôoõ½âTß�Ýˆè�ß‹íRù"ú

î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeá·äháxî é�íRå�äœàxß�ð*ß,åxì$àxî ê�ß,ð"î í �Wß,ì
áxî é�í��Tô%õ½âTßYàxß,å”öTã á·å#ï=àxé�ë6é�öTà�ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·å�äœàxßYèTàxß,å”ß‹íeáxß,ð"äœíRð"äœíRäœã æWó‹ß,ð

î í��Wß,ì
áxî é�í �däœíRð�ì$é�íRì$ã öRå”î é�íRå‡äœàxß�èTàxß,å”ß‹íeáxß,ðBî í��Wß,ì
áxî é�í��*ô

� �Ä×HØ��Y×�� �!� Ü‹Õ"�$#jÕ&%�Ü$×HØ�Õ'�)(ˆÕ�Ö*��Õ�Ù,+.-'-'/‹Ü$Û���ÖHÜ$Ø�Õ"0

ûªí8áxâTîaåYå”ß,ì
áxî é�í�ç3÷�ßdð*ß,åxì$àxî ê�ß†áxâTß0èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ�ß‹íWÞWî àxé�íTë†ß‹íeá�äœíRðÊäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå%÷�ß†öRå”ß,ð8ï=é�à%é�öTà�ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·äœã

å}áxöRð*æ�ô

13254 687:9�;<95=>1�?@?@?

õ½âTß'Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

îaåoä%ð*îaå}áxàxî êTö*áxß,ð0å”âRäœàxß,ð�ë†ß‹ë†é�àxæBü����*ù`ýoäœà·ì·âTî áxß,ì
áxöTàxß�ô�õ½âTß'Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ö*áxî ã î ó‹ß,ð�ï=é�àHáxâTîaå+å}áxöRð*æ

îaå½èRäœà”á‡éœï3áxâTß
�

àxëYæA�‡ß,å”ß,äœà·ì·â 
3äœê�é�à·äháxé�àxæCB å�ü
�

� 
�ý½ù"ä�
}é�à �WâRäœàxß,ðD�‡ß,å”é�öTà·ì$ß
"

ß‹íeáxß‹à�ü\ù �E�
"

ý�å”öTè�ß‹à·ì$é�ë†èTö*áxî íTñ

ä�åxå”ß$á·å‹ô�õ½âTß�ãaäœàxñ�ß,å}á†ì$é�í��Rñ�öTà·äháxî é�íyäVÞhäœî ãaäœêTã ß�îaå0ì$é�ë†èTàxîaå”ß,ð©éœï�(

 

�`íTé*ð*ß,å‹ôF�+ä�ì·âyíTé*ð*ß�âRä�å (

!  

�8ù��2éœï�ã é*ì‹äœã

ë†ß‹ë†é�àxæ�ôG�+ä�ì·â�èTàxé*ì$ß,åxå”é�àHîaå+ä%ùAû}ú �&��(

 �!�!�!

&��%êTî á
"

ú �„àxöTíTíTî íTñ�äháH�

!�!

ù��#ó#÷‡î áxâ0á}÷�é �

 

ò 	I�mèTàxî ë0äœàxæYì‹ä�ì·âTß,å

äœíRðBé�íTß �hòªù��„å”ß,ì$é�íRðTäœàxædì‹ä�ì·âTß�ô

ÝˆöTà%ñ�éeäœãoîaå'áxé`ì$é�ë†èRäœàxß�áxâTß �*ú+ù��.äœíRð8ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãHèRäœà·ä�ð*î ñ�ë0å�ï=é�à�èRäœà·äœã ã ß‹ãoèTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ�öRå”î íTñ8Ýˆè�ß‹íRù"ú

ä�ådî ë†èTã ß‹ë†ß‹íeáxß,ð„é�í�áxâTßmÝˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ô
�

ñ�éWé*ð„ì$é�ë†èRäœàxîaå”é�í�éœï'áxâTß8ä�ð*Þhäœíeá·äœñ�ß,ådäœíRð„ð*îaåxä�ð*Þhäœíeá·äœñ�ß,å0éœï'áxâTß,å”ß

ð*î 
�ß‹àxß‹íeá�èRäœà·ä�ð*î ñ�ë0å�ï=é�à+èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ%èRäœà·äœã ã ß‹ãTë0ä�ì·âTî íTß,åoîaåHáxâWöRå+è�éeåxå”î êTã ß�ç�öRå”î íTñ�áxâTßˆåxäœë†ß#öTíRð*ß‹àxã æWî íTñ�âRäœà·ð*÷½äœàxß

ï=é�à�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�í)äœíRð„ì$é�ë†ëYöTíTîaì‹äháxî é�í�ô

�

ß`ê�ß‹ã î ß‹Þ�ßAáxâRäháBáxâTßmÝˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

îaåBäœí„î ë†è�é�à”á·äœíeá�äœíRð„î íeáxß‹àxß,å}áxî íTñ

äœà·ì·âTî áxß,ì
áxöTàxß½áxé%á·äœàxñ�ß$áHï=é�àoáxâTîaå�å}áxöRð*æ�çeê�ß,ì‹äœöRå”ß#î á�å”öTèTè�é�à”á·åHáxâTß�å”âRäœàxß,ð�ë†ß‹ë†é�àxæYèRäœà·äœã ã ß‹ãTèTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ'èRäœà·ä�ð*î ñ�ë

öRå”î íTñBÝˆè�ß‹íRù"ú„äœíRðBîaå‡ä†è�é�èTöTãaäœà#ì$é�ë†ë†ß‹à·ì$îaäœã ã ædäVÞhäœî ãaäœêTã ß
"."

òJ�#�ˆù
�

äœà·ì·âTî áxß,ì
áxöTàxß�ô

 



���
™����R™��©š	��›

�
�
™��R–��

�
� 
��

�
��˜���������˜


�éeä�ðdî ëYêRäœãaäœíRì$ß íWöTëYê�ß‹à‡éœï �Réeäháxî íTñ†è�é�î íeá‡é�è�ß‹à·äháxî é�íRå½îaåxå”öTß,ðBè�ß‹à#èTàxé*ì$ß,åxå

���Tì$ß,åxå”î Þ�ß�å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í íWöTëYê�ß‹à‡éœïHå}áxé�àxß%ì$é�íRð*î áxî é�íRäœãaå

ÿRäœãaå”ß%å”âRäœàxî íTñ íWöTëYê�ß‹à‡éœïHå}áxé�àxß'ß��Tì$ã öRå”î Þ�ß,å+áxé0ä0å”âRäœàxß,ðdêTã é*ì·ø

õ�äœêTã ß)(����ˆå”î íTñ �oÞ�ß‹íeá
"

é�öTíeá·å�ï=é�à#úKß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß'úoàxé�êTã ß‹ë2û}ð*ß‹íeáxî ��ì‹äháxî é�í

�
íTéœáxâTß‹à�î íeáxß‹àxß,å}áxî íTñAä�å”è�ß,ì
á�éœï�áxâTß�Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

å”æ*å}áxß‹ëZîaå%î á·å�ì‹äœèRäœêTî ã î á}æ"ï=é�à%àxß‹è�é�à”áxî íTñAð*ß$á·äœî ã ß,ðÊèTàxé��Rã ß†î í*ò

ï=é�àxë0äháxî é�í�áxédáxâTß�äœèTèTã îaì‹äháxî é�íAèTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹à·å‹ô‡õ½âTß�ùAû}ú �'��(

 �!�!�!

îaåˆé�íTßYéœïKáxâTß�Þ�ß‹àxædï=ß‹÷Ñå”æ*å}áxß‹ë0åˆî í"÷‡âTîaì·âAáxâTß

âRäœà·ð*÷½äœàxß�ì$é�öTíeáxß‹à·å½äœàxß�ë0ä�ð*ß'ÞWîaå”î êTã ß�áxé†áxâTß'ß‹íRðWòŽöRå”ß‹à·å�éœï3áxâTß%ë0ä�ì·âTî íTß�ôHõ½âTß%î íeáxß‹íeá‡éœï3áxâTß,å”ß%è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß'ì$é�öTí*ò

áxß‹à·åˆîaåˆáxé�èTàxéhÞWîað*ß�å”æ*å}áxß‹ë ð*ß,å”î ñ�íTß‹à·å‹ç�ì$é�ë†èTî ã ß‹à'÷‡àxî áxß‹à·å‹çLäœíRð"äœèTèTã îaì‹äháxî é�í8ð*ß‹Þ�ß‹ã é�è�ß‹à·å#÷‡î áxâÊð*ß$á·äœî ã ß,ð"î í*ï=é�àxë0äháxî é�í

é�íÊáxâTßBê�ß‹âRäVÞWî é�à�éœï‡áxâTßBå”æ*å}áxß‹ë�ô
�

å”ë0äœã ã½å”ß$áYéœï‡ß‹Þ�ß‹íeá·åYäœàxßdë†é�íTî áxé�àxß,ð8êWæ8áxâTßdâRäœà·ð*÷½äœàxßdì$é�öTíeáxß‹à·å‹ç�î íRì$ã öRð*î íTñ

ì‹ä�ì·âTßYë†îaåxå”ß,å‹ç�ë†ß‹ë†é�àxæAì$é�âTß‹àxß‹íRì$ß�é�è�ß‹à·äháxî é�íRå‹ç��Réeäháxî íTñBè�é�î íeá'é�è�ß‹à·äháxî é�íRåˆäœíRð"êTà·äœíRì·âAë†îaå”èTàxß,ð*îaì
áxî é�íRå‹ôI��ß,ì‹äœöRå”ß

áxâTîaåHë†é�íTî áxé�àxî íTñ�îaåHð*é�íTß‡î í�âRäœà·ð*÷½äœàxß�çhà·äháxâTß‹à�áxâRäœí0å”éœïµá}÷½äœàxß�çhî áHîaåHè�éeåxå”î êTã ß�áxé'ß��Wáxà·ä�ì
áoð*ß$á·äœî ã ß,ðYî í*ï=é�àxë0äháxî é�í†äœê�é�ö*á

áxâTß�å}á·äháxß'éœï�áxâTß�å”æ*å}áxß‹ë ÷‡î áxâTé�ö*áˆä�
�ß,ì
áxî íTñ†áxâTß%ê�ß‹âRäVÞWî é�à½éœï3áxâTß%èTàxé�ñ�à·äœë2ê�ß‹î íTñ0ë†é�íTî áxé�àxß,ðLô

ûªíAé�öTà�å}áxöRð*æ�ç�èTàxé��Rã î íTñBðTähá·ä0îaåˆì$é�ã ã ß,ì
áxß,ð�êWæ�àxöTíTíTî íTñ0áxâTß�ì$é*ð*ß,å#÷‡î áxâ���������� ��çLä0èTàxé��Rã î íTñ†áxéWé�ã�÷‡âTîaì·âAàxß‹è�é�à”á·å

ä�ì$é�öTíeá�ï=é�à�áxâTß&�

 

ì$é�öTíeá·äœêTã ßYß‹Þ�ß‹íeá�á}æWè�ß,å‹çL÷‡î áxâ8íTé�ë†é*ð*î ��ì‹äháxî é�íRå#áxé�áxâTßYá·äœàxñ�ß$áxß,ð"èTàxé�ñ�à·äœë�ç�äœíRð"÷‡î áxâ8é�íTã æAä

ë†î íTî ë0äœã�ß�
�ß,ì
á#é�í�î á·å‡ß��*ß,ì$ö*áxî é�íBáxî ë†ß�ô

�

ßYï=é*ì$öRå”ß,ð"é�í"áxâTß†å”öTêRå”ß$á%éœï+ß‹Þ�ß‹íeá'ì$é�öTíeá·åˆáxâRähá%äœàxßYî íRð*îaì‹äháxî Þ�ß�éœï�å”è�ß,ì$î ��ìYè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßYî íTâTî êTî áxé�à·åˆáxé�åxì‹äœã ò

äœêTî ã î á}æ�ô�õ�äœêTã ß (�å”âTéh÷#å�å”é�ë†ß�éœïoáxâTß�è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßYî íTâTî êTî áxé�à·åˆáxâRähá'÷�ß�ß��Täœë†î íTß,ðLçLäœíRðAáxâTß0ì$é�àxàxß,å”è�é�íRð*î íTñdß‹Þ�ß‹íeá

ì$é�öTíeá·å½áxâRäháˆ÷�ß‹àxß%öRå”ß,ðBáxédß‹Þhäœã öRäháxß'áxâTéeå”ß%è�éœáxß‹íeáxîaäœã�èTàxé�êTã ß‹ë0å‹ô½õ½âTß,å”ß%è�éeåxå”î êTã ß�å”é�öTà·ì$ß,å½éœïHè�éWé�àˆåxì‹äœã î íTñ0äœíRð�áxâTß

ß‹Þ�ß‹íeáYì$é�öTíeá·å'÷‡âTîaì·â©ð*îaå}áxî íTñ�öTîaå”â8áxâTß‹ë‘÷�ß‹àxß†îað*ß‹íeáxî �Rß,ðÊî ímäœí�����ûI�+ð*öRì‹äháxî é�í8ë0äœíWöRäœã+ð*îaå}áxàxî êTö*áxß,ð8÷‡î áxâ
�

� 
@B å

Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

å”æ*å}áxß‹ë�ô#þ íTß‹ß,ð�ê�ß$á”áxß‹à#àxß$ï=ß‹àxß‹íRì$ß�âTß‹àxß�! �Žô


�éeä�ð"î ëYêRäœãaäœíRì$ß�é*ì‹ì$öTà·å�÷‡âTß‹í8ß,ä�ì·â"áxâTàxß,ä�ð"îaå'íTéœá�ð*é�î íTñBáxâTßdåxäœë†ß†äœë†é�öTíeá'éœï�÷�é�àxø�ô�õ½âTîaå'ì‹äœí8ê�ß0ì·âTß,ì·ø�ß,ð

êWæ8ß��Täœë†î íTî íTñA÷‡âTß$áxâTß‹à†äœã ãHáxâTàxß,ä�ðTå�îaåxå”öTßBäAì$é�ë†èRäœà·äœêTã ß0íWöTëYê�ß‹àYéœï3�Réeäháxî íTñAè�é�î íeá�é�è�ß‹à·äháxî é�íRå‹ô�ûªímáxâTßBå”âRäœàxß,ð

ë†ß‹ë†é�àxæ"ë†é*ð*ß‹ã?ç3áxâTàxß,ä�ðTå%àxß,ä�ð8äœíRð8÷‡àxî áxßdå”âRäœàxß,ð8ÞhäœàxîaäœêTã ß,å‹ôdõ½âTß‹àxß$ï=é�àxß�ç�áxâTß‹àxß0îaå%íTéAíTß‹ß,ð`ï=é�à�ß��*èTã îaì$î áYë†ß,åxåxäœñ�ß

èRä�åxå”î íTñRôpûªíRå}áxß,ä�ðLç#å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�îaådöRå”ß,ð�áxé©èTàxéœáxß,ì
á�äœñeäœî íRå}ádà·ä�ì$ß"ì$é�íRð*î áxî é�íRå‹ô ���Tì$ß,åxå”î Þ�ßAå”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í

é*ì‹ì$öTà·å0÷‡âTß‹í�áxâTß"íWöTëYê�ß‹àBéœï�å}áxé�àxß"ì$é�íRð*î áxî é�íRäœãaå0äœàxßAâTî ñ�â�ô ��æ�ð*ß$ï\äœöTã á,ç‡áxâTß`å}áxé�à·äœñ�ßAähá”áxàxî êTö*áxß"éœï�äÊÞhäœàxîaäœêTã ß

îaå†å”âRäœàxß,ðLô�Ý#áxâTß‹à0å}áxé�à·äœñ�ßBähá”áxàxî êTö*áxß,å�ü=èTàxî Þhäháxß�ç%�Rà·å}áxèTàxî Þhäháxß�çHáxâTàxß,ä�ð*èTàxî ÞhäháxßVýYå”âTé�öTãað©ê�ß�å”ß‹ã ß,ì
áxß,ð©î ï�è�éeåxå”î êTã ßBáxé

ë†î íTî ë†î ó‹ß†å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�ô'ÿRäœãaå”ß�å”âRäœàxî íTñdé*ì‹ì$öTà·åˆ÷‡âTß‹í8äBì‹ä�ì·âTßYã î íTß�îaåˆî íWÞhäœã îaðTäháxß,ð"ê�ß,ì‹äœöRå”ß�å”é�ë†ßY÷�é�à·ðAî í"áxâTß

ã î íTß'âRä�å½ê�ß‹ß‹í�÷‡àxî á”áxß‹í�î íeáxéRçTäœíRð�ä†å”öTêRå”ß��eöTß‹íeá‡àxß$ï=ß‹àxß‹íRì$ßˆáxé0äœíTéœáxâTß‹à½÷�é�à·ð`üµáxâRähá#îaå½è�ß‹à”ï=ß,ì
áxã ædÞhäœã îaðRý�î íBáxâTß�ì‹ä�ì·âTß

ã î íTß�ì‹äœöRå”ß,å�äAë†îaåxå‹ô"ÿRäœãaå”ßBå”âRäœàxî íTñAë0äVæ8ê�ßBî íRð*îaì‹äháxß,ð©ä�å�äAèTàxé�êTã ß‹ë‘÷‡âTß‹ímáxâTß�ì$é�öTíeá·å�éœï#å}áxé�àxßdß��Tì$ã öRå”î Þ�ß†áxé`ä

å”âRäœàxß,ð`êTã é*ì·ø8äœàxß†âTî ñ�â�ôBúHäVæWî íTñ�ähá”áxß‹íeáxî é�í8áxéAñ�à·äœíWöTãaäœàxî á}æ�ç�äœíRð8èRä�ðTð*î íTñ"å”âRäœàxß,ð8äœàxà·äVæ*å�ì‹äœíÊâTß‹ã è©äœã ã ß‹ÞWîaäháxß�áxâTîaå

èTàxé�êTã ß‹ë�ô#õ½âTß�ß‹Þ�ß‹íeá�ì$é�öTíeá·å#äœàxß�àxß$áxöTàxíTß,ðAä�å‡ê�éœáxâ`ädì$é�öTíeáxß‹à#Þhäœã öTßYäœíRð"äœí"ä�åxå”é*ì$îaäháxß,ðBá}æWèTîaì‹äœãLáxî ë†ß�ô
�

ã áxâTé�öTñ�â

áxâTß�àxß‹è�é�à”áxß,ð�á}æWèTîaì‹äœãRáxî ë†ß,å�äœàxßˆé�íTã æ†å}á·äháxîaå}áxîaì‹äœã�äVÞ�ß‹à·äœñ�ß,å‹çháxâTß‹æ0ð*é�äœã ã éh÷�é�íTß#áxé�ä�åxå”ß,åxåHáxâTß‹î à�àxß‹ãaäháxî Þ�ßˆå”î ñ�íTî ��ì‹äœíRì$ß

î í�áxß‹àxë0å½éœï�áxâTß‹î à‡é�à·ð*ß‹à‡éœï�ë0äœñ�íTî áxöRð*ß�ì$é�ë†èRäœàxß,ð0áxé†éœáxâTß‹à#ß‹Þ�ß‹íeá·å½äœíRðBáxé�áxâTß%éhÞ�ß‹à·äœã ã�áxî ë†ß�ô

ûªíÊä�ðTð*î áxî é�í`áxé�ë†é�íTî áxé�àxî íTñBáxâTß0ß‹Þ�ß‹íeá·å�îað*ß‹íeáxî �Rß,ð`êWæ ����ûˆë0äœíWöRäœãaå%ä�å�è�éeåxå”î êTã ß†å”é�öTà·ì$ß,å�éœï�è�éWé�à%åxì‹äœã î íTñRçL÷�ß

äœãaå”é†ë†é�íTî áxé�àxß,ðBì‹ä�ì·âTß'ë†îaåxå‡à·äháxß,å‹çeáxâTß�äVÞ�ß‹à·äœñ�ß#áxî ë†ß�ä�ì$ß,åxå”î íTñ�ë†ß‹ë†é�àxæ
-

áxéœá·äœã�áxî ë†ß�äœíRð�õ.
��„ë†îaåxå”ß,å‹ô

132 1 "�#G7	#%$&$(')$*" 7	+@;@7	#%,-, 95=�;/.'=10�9�7	+<=�,2'�=13	4

ÝˆíBáxâTß�Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ç*å”âRäœàxß,ðdë†ß‹ë†é�àxædèRäœà·äœã ã ß‹ã�èTàxé�ñ�à·äœë0å½ì‹äœí�ê�ß�ì$àxß,äháxß,ðdáxâTàxé�öTñ�âBáxâTàxß‹ß%ð*î 
�ß‹àxß‹íeá#é�è*áxî é�íRå5�

6

�ˆå”î íTñYáxâTß�ì$é�ë†èTî ã ß‹à‡ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß*7�8	9;:†äœíRðdàxß‹ã æWî íTñ�é�íBáxâTß%äœêTî ã î á}ædéœï3áxâTß'èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹î íTñ†ì$é�ë†èTî ã ß‹à�áxé0äœö*áxé�ë0äháxî ò

ì‹äœã ã ædß��Wáxà·ä�ì
á½èRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë2ï=àxé�ë ã éWé�èRå‹ô

6

�ˆå”î íTñ"Ýˆè�ß‹íRù"úŒáxé�ß��*èTã îaì$î áxã æ"î íRð*îaì‹äháxß†ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãKèRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë�ç�å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�çLäœíRð8å”âRäœàxß,ð"Þ�ß‹à·å”öRå�ã é*ì‹äœã

ÞhäœàxîaäœêTã ß,å‹ô

6

�ˆå”î íTñ�Ýˆè�ß‹íRù"ú8áxé�ß��*èTã îaì$î áxã æ�î íRð*îaì‹äháxß#�*ú+ù��#òªå}á}æWã ß‡èRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë�çeå”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�çœäœíRð0å”âRäœàxß,ðYÞ�ß‹à·å”öRåHã é*ì‹äœã

ÞhäœàxîaäœêTã ß,å‹ô

Ýˆè�ß‹íRù"ú8ì$é�íRå”îaå}á·å�éœï�ä�å”ß$áHéœï�ì$é�ë†èTî ã ß‹àHð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å�äœíRðYàxöTíeáxî ë†ß½ã î êTà·äœàxæ%ì‹äœã ãaå3áxâRäháoì‹äœí�ê�ß½öRå”ß,ðY÷‡î áxâTî í†ÿTé�à”áxà·äœí�ç

"
é�à

"./�/
èTàxé�ñ�à·äœë0å‹ô

�

ßoè�ß‹à”ï=é�àxë†ß,ð'å”é�ë†ßHî íTî áxîaäœã�ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·åLöRå”î íTñ½áxâTß+äœö*áxé�ë0äháxîaìKì$é�ë†èTî ã ß‹à3ð*î àxß,ì
áxî Þ�ß�3VâTéh÷�ß‹Þ�ß‹à,ç

áxâTß‡àxß,å”öTã á·åH÷�ß‹àxß½ñ�ß‹íTß‹à·äœã ã æ��eöTî áxß‡è�éWé�àoé�í�é�öTà+å”ß$áoéœïLäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‹ôKõ½âTß‹àxß$ï=é�àxß�çVï=é�àHáxâTîaåoå}áxöRð*æ�çe÷�ß‡ì$é�íRì$ß‹íeáxà·äháxß,ðYé�í

�



öRå”î íTñBß��*èTã îaì$î á�Ýˆè�ß‹íRù"úŒð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,åˆä�å‡áxâTß�ë†ß,ì·âRäœíTîaå”ë.ï=é�à�î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeáxî íTñ�å”âRäœàxß,ð�ë†ß‹ë†é�àxæ�èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñRô
�

ãaå”éRç

÷�ß'öRå”ß,ðBáxâTß�ùAî èRåxúoàxé +Wô

 

ô ('ì$é�ë†èTî ã ß‹à#äœíRð�ì$é�ë†èTî ã ß,ðdáxâTß�äœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå½÷‡î áxâ�ï��

!

öRå”î íTñ�ò”Ý

 

é�è*áxî ë†î ó,äháxî é�íRå‹ô

132�� � '�=�����,2#G7�� 4 #�=�	 " 7	+�
 $('),
��9�� ')4

�

ß#âRäVÞ�ß�ï=é*ì$öRå”ß,ð�é�öTà+å}áxöRð*æ�éœï3Ýˆè�ß‹íRù"úÊé�í
"

��çeäœí†î àxàxß‹ñ�öTãaäœàKø�ß‹àxíTß‹ãRäVÞhäœî ãaäœêTã ß½î í�áxâTß �
�

�†úHäœà·äœã ã ß‹ã ��ß‹íRì·âTë0äœàxø*å

ü �ˆú<�‡ý½äœíRðdá}÷�é0ä�ðTð*î áxî é�íRäœãLäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå½÷‡âTîaì·â�÷�ß%ì‹äœã ãLû������ �ÄäœíRð 
�� ��ôTõ½âTß �ˆú<�)å”ß$á‡÷½ä�å‡ð*ß‹Þ�ß‹ã é�è�ß,ðBêWæ0áxâTß

�#öTë†ß‹àxîaì‹äœã
�

ß‹àxé*ð*æWíRäœë†îaì �Wî ëYöTãaäháxî é�í�ü �
�

�Tý�èTàxé�ñ�à·äœë ähá �
�

�
� �

ë†ß,åI�‡ß,å”ß,äœà·ì·â
"

ß‹íeáxß‹à�ï=é�à�áxâTß†è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß

ß‹Þhäœã öRäháxî é�í�éœïTèRäœà·äœã ã ß‹ãeì$é�ë†èTö*áxî íTñ�å”æ*å}áxß‹ë0å�þ � �$���

 �!

ç��E�$(*�*ç��

���

(

!

ç

���

(

!

�ŽôKõ½âTßH�ˆú<�8ë†î ë†îaìoáxâTß�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�í

äœíRð�ðTähá·ä†ë†éhÞ�ß‹ë†ß‹íeá‡ì·âRäœà·ä�ì
áxß‹àxîaå}áxîaì‹å�éœï�ãaäœàxñ�ß$òªåxì‹äœã ß�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœãC�RöTîað�ð*æWíRäœë†îaì‹å%ü
"

ÿ �'ý‡äœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‹ô

�

ß†é�ê*á·äœî íTß,ð`äBê�ß$á·ä�àxß‹ã ß,ä�å”ß�éœïoáxâTß��xúoàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñA�½ä�å”ß‹ã î íTßYï=é�àI�ˆú<���8ü\ú<�3��ý �
�

�"ê�ß‹íRì·âTë0äœàxø*åˆï=é�à
"

��ô

õ½âTîaå�Þ�ß‹à·å”î é�íA÷½ä�åˆèTàxéhÞWîað*ß,ð�êWæ�áxâTß†ú<�3�Ñ÷�é�àxøWî íTñ0áxß,äœë ü=èTêTí��ˆíRä�å‹ô íRä�åxäTô ñ�éhÞTý
ô�õ½âTßYà·äháxî é�íRäœã ßYê�ß‹âTî íRðAáxâTß†ú<�3�

Þ�ß‹à·å”î é�í�çRñ�î Þ�ß‹í"êWæ�áxâTßY÷�é�àxøWî íTñ0áxß,äœë�ç�îaå#áxéBèTàxéhÞWîað*ß%áxâTß†ì$é�ë†ëYöTíTî á}æ�÷‡î áxâ`äBåxäœë†èTã ß0Ýˆè�ß‹íRù"ú)î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeá·äháxî é�í�ô

õ½âTîaå�èRäœè�ß‹àYï=é*ì$öRå”ß,åYé�í©áxâTß
"

ãaä�åxå � èTàxé�êTã ß‹ë�å”î ó‹ßÊü + �

!�!�!

íTé*ð*ß,å·ý%ï=é�à
"

��çHä�åYî á†îaåYáxâTßBáxâTß�ì$ã éeå”ß,å}á�î í�å”î ó‹ßdáxé

àxß,äœã îaå}áxîaì�èTàxé�êTã ß‹ë.å”î ó‹ß,å‹çTä�å‡ð*ß��RíTß,ð�êWæ0áxâTß�äœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‡ì$é�ë†ë†é�íTã ædàxöTí�ähá‡áxâTß
�

àxëYæA�‡ß,å”ß,äœà·ì·â 
3äœê�é�à·äháxé�àxæ�ô

�
ímäœèTèTã îaì‹äháxî é�ímì$é*ð*ß†÷�ß0âRäVÞ�ß†ê�ß‹ß‹íÊï=é*ì$öRå”î íTñAé�í8îaå'áxâTß 
3äœàxñ�ß&�+ðTð*æ �Wî ëYöTãaäháxî é�í„ü�
�� �Tý$þ

�

äœí2� �*�Žô 
�� �`ì‹äœí

ê�ß†öRå”ß,ðAáxé�ì·âRäœà·ä�ì
áxß‹àxî ó‹ß%áxöTàxêTöTã ß‹íeá �Réh÷%çL÷‡âTß‹àxß�ãaäœàxñ�ßYã ß‹íTñœáxâ8åxì‹äœã ß,å�å”î ñ�íTî �Ræ�áxâTß0ð*é�ë0äœî í8å”î ó‹ß†äœíRð`å”ë0äœã ãKã ß‹íTñœáxâ

åxì‹äœã ß,å%àxß‹èTàxß,å”ß‹íeá�ð*îaåxå”î èRäháxî Þ�ß0ß,ðTð*î ß,å‹ô
"

é�ë†èTã ß��`áxöTàxêTöTã ß‹íeá �Réh÷#å%öRå”öRäœã ã æ8ì$é�íRå”îaå}á�éœï#ð*îaå}áxî íRì
á �Réh÷ àxß‹ñ�î ë†ß,å‹ç�å”öRì·â

ä�å0ê�é�öTíRðTäœàxæ�ãaäVæ�ß‹à·å‹ç�ë†î �*î íTñmãaäVæ�ß‹à·å‹ç<�Réh÷6å”ß‹èRäœà·äháxî é�í�ç�àxß$òªähá”á·ä�ì·âTë†ß‹íeáBäœíRð�àxß,ì$éhÞ�ß‹àxæ �Réh÷#å0î í�áxâTß`èTàxß,å”ß‹íRì$ßAéœï

å}áxàxé�íTñ"ä�ð*Þ�ß‹à·å”ß0èTàxß,åxå”öTàxßdñ�à·ä�ð*î ß‹íeá·å‹ô
�

ã áxâTé�öTñ�âyå”ë0äœã ã�åxì‹äœã ß,åYäœàxß0ë†é*ð*ß‹ã ß,ð©ð*öTßdáxéAáxâTß‹î à�îaå”éœáxàxé�èTîaì†íRäháxöTàxß�çKâTî ñ�â

è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßdì$é�ë†èTö*áxî íTñAàxß,å”é�öTà·ì$ß,å%äœàxß0àxß��eöTî àxß,ð`áxé"ì‹äœè*áxöTàxß0áxâTßdãaäœàxñ�ß†ß‹íTß‹àxñ�æ8ì‹äœàxàxæWî íTñ�ã ß‹íTñœáxâmåxì‹äœã ß,å‹ô�ûªíÊáxâTîaå

èRäœè�ß‹à,ç�äBÞ�ß,ì
áxé�àxî ó‹ß,ð"å”î ëYöTãaäháxî é�í8ì$é*ð*ß�îaå�é�è*áxî ë†î ó‹ß,ð8äœíRð"èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ð�ï=é�àYÝˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�ô
�

àxß,äœã îaå}áxîaì

å”î ëYöTãaäháxî é�í8éœïH�Réh÷ÄèRä�å}áYä�êRä�ì·øW÷½äœà·ðWò?ï\ä�ì$î íTñ�å}áxß‹èÊ÷‡î áxâÊèTàxé�êTã ß‹ë‘å”î ó‹ß†éœï.&���� &���� &���îaå%öRå”ß,ð"áxé"å}áxöRð*æ8åxì‹äœã î íTñ

ê�ß‹âRäVÞWî é�à,ôHúKß‹àxî é*ð*îaìˆê�é�öTíRðTäœàxæBì$é�íRð*î áxî é�íRå‡äœàxß'äœèTèTã î ß,ð�î í�áxâTß�å}áxàxß,äœë�òŽ÷‡îaå”ß'äœíRð�å”èRäœí*òŽ÷‡îaå”ß%ð*î àxß,ì
áxî é�íRå‹ô

õ½âTß%å”ß,ì$é�íRðBäœèTèTã îaì‹äháxî é�í�ì$é*ð*ß'÷�ß�âRäVÞ�ß�ê�ß‹ß‹í�ß��Täœë†î íTî íTñ�îaå½û������ �†þ ��ù ���������ŽôHû������ �»îaå‡äœêRå}áxà·ä�ì
áxß,ð0ï=àxé�ë ä

ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœãC�RöTîað�ð*æWíRäœë†îaì‹å‡äœèTèTã îaì‹äháxî é�íBáxâRähá‡öRå”ß,å½öTíRå}áxàxöRì
áxöTàxß,ð�ë†ß,å”âTß,å�áxé†ë†é*ð*ß‹ã3ä�èTâWæ*å”îaì‹äœãLèTàxé�êTã ß‹ë�ôHõ½âTß

ë†ß,å”âdîaåoàxß‹èTàxß,å”ß‹íeáxß,ð†êWæ�íTé*ð*ß,å‹çeß,ð*ñ�ß,åHáxâRähá½ì$é�íTíTß,ì
áoá}÷�é�íTé*ð*ß,å‹çWäœíRð†ï\ä�ì$ß,åHáxâRähá½ì$é�íTíTß,ì
á+áxâTàxß‹ß#é�àoï=é�öTà+íTé*ð*ß,å‹ôHÿTé�à

áxâTß#àxß,äœã îaå}áxîaì‡å”öTêTë0äœàxî íTß‡ë†ß,å”â0öRå”ß,ð†î í0é�öTàoê�ß‹íRì·âTë0äœàxøYàxöTíRå‹çœáxâTß#íWöTëYê�ß‹à+éœï�íTé*ð*ß,å‹çeß,ð*ñ�ß,å‹çeäœíRðYï\ä�ì$ß,åo÷�ß‹àxß.�

 

��&��Rç

&

 

�

!�!

�TçWäœíRð"�

!

� ����+Wçeàxß,å”è�ß,ì
áxî Þ�ß‹ã æ�ô

� �>-�(ˆÕ�� � Ô �!-'/�( �)(ˆÕ�ÖG��ÖHÜ$Ø�Õ9Ø��)ÔL×H×�(���Ú'/��%×! #"%$ Û‡ØdÙ'(�0

ûªídáxâTîaå½å”ß,ì
áxî é�í�çW÷�ß�ð*ß,åxì$àxî ê�ßˆé�öTà�ß��*è�ß‹àxî ß‹íRì$ßˆî íBèRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹î íTñ%á}÷�éYî àxàxß‹ñ�öTãaäœà
"

ÿ �jäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‹ç,
�� �däœíRð0û������ �

öRå”î íTñ0Ýˆè�ß‹íRù"ú©é�í�Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ô

�

ßˆâRä�ð0ß,äœàxã î ß‹à�ð*ß,åxì$àxî ê�ß,ð†áxâTß�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœã�ì·âRäœà·ä�ì
áxß‹àxîaå}áxîaì‹åHéœïLáxâTß,å”ß�ì$é*ð*ß,å+î í

�Wß,ì
áxî é�í

 

ô �Tô

��éœáxâ†éœï�áxâTß#íTé�í*òJ�
�

��ê�ß‹íRì·âTë0äœàxø*å‹ç 
�� ��äœíRð†û������ ��çœ÷�ß‹àxß‡èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ð�öRå”î íTñ'áxâTß$�*ú+ù��Œå}á}æWã ß#éœï3Ýˆè�ß‹íRù"ú

èRäœà·äœã ã ß‹ãoèTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñÊü\ä�å�é�èTè�éeå”ß,ð`áxé"ã éWé�èmã ß‹Þ�ß‹ãoèRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ëdýˆáxâRäháYàxß‹ã î ß,å%âTß,äVÞWî ã æ`é�í©ð*é�ë0äœî í©ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�í�ô

�

âTî ã ß�ð*é�ë0äœî í�ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�íyì‹äœí©àxß,å”öTã á†î í�ä8ì$éeäœà·å”ßdñ�à·äœî ímèTàxé�ñ�à·äœëZáxâRähá†ß��*âTî êTî á·å�ñ�éWé*ð©åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�çHî á0ð*éWß,å

áxà·äœíRå}ï=ß‹à�áxâTß‡àxß,å”è�é�íRå”î êTî ã î á}æ%éœï�ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�íYï=àxé�ëjáxâTß#ì$é�ë†èTî ã ß‹à�áxé�áxâTß‡èTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹à,ôKÝˆíRì$ß+áxâTß‡èTàxé�êTã ß‹ëÑð*é�ë0äœî í

îaå�ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”ß,ðLçVáxâTß½åxäœë†ß�å”ß��eöTß‹íeáxîaäœãWäœã ñ�é�àxî áxâTëpîaå�ï=é�ã ã éh÷�ß,ðLçVêTö*áHîaå3ë†é*ð*î �Rß,ð%áxéˆâRäœíRð*ã ß+áxâTß�ëYöTã áxî èTã ß½å”öTê*òªð*é�ë0äœî íRå‹ô

õ½âTß%èTàxé�ñ�à·äœë2îaå‡àxß‹èTã îaì‹äháxß,ð�é�í�ß,ä�ì·â�áxâTàxß,ä�ðLçTêTö*á#âRä�å#ð*î 
�ß‹àxß‹íeá#ß��Wáxß‹íeá·å½ï=é�à½áxâTßYå”öTê*òªð*é�ë0äœî íRå‹ô
�

ãaå”éRçRðTähá·ä�áxâRähá#îaå

ã é*ì‹äœã�áxé�ä�å”öTê*òªð*é�ë0äœî íyü=íTé�íTß‹ß,ðAáxé�å”âRäœàxß�ñ�ã é�êRäœã ã æTý‡îaå'å”è�ß,ì$î �Rß,ð8ä�åˆèTàxî Þhäháxß�é�à�áxâTàxß,ä�ðWòŽèTàxî Þhäháxß�ô�õ½âTàxß,ä�ðWòŽèTàxî Þhäháxß

îaå#öRå”ß,ð�ï=é�àˆå”öTê*òªð*é�ë0äœî íAðTähá·ä�áxâRähá�íTß‹ß,ð �Rã ßYåxì$é�è�ß%é�àˆäœàxß%öRå”ß,ð�î í"ì$é�ë†ë†é�í�êTã é*ì·ø*å‹ô½õ½âTîaåˆå}á}æWã ß%éœïHèTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ

îaå%å”î ë†î ãaäœà�î íÊå”èTî àxî á'áxé�ë†ß,åxåxäœñ�ß�èRä�åxå”î íTñBî í`áxâRähá%î á%àxß‹ã î ß,å�é�í8ð*é�ë0äœî íÊð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�í�ô
�

ãaå”éRçLë†ß,åxåxäœñ�ß�èRä�åxå”î íTñBîaå

àxß‹èTãaä�ì$ß,ð�êWæ�å”âRäœàxß,ðYðTähá·äˆáxâRäháoì‹äœíYê�ß½àxß,ä�ð�êWæYäœíWæ'áxâTàxß,ä�ðLô �WæWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�éœï�÷‡àxî áxß,å�áxé'å”âRäœàxß,ðYðTähá·äˆîaåKàxß��eöTî àxß,ðLô

ÿTé�à 
�� ��çWî íTî áxîaäœã î ó,äháxî é�íBéœï�áxâTß%ðTähá·äYîaå�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ð0öRå”î íTñ�é�íTß�èRäœà·äœã ã ß‹ã�àxß‹ñ�î é�í0ï=é�à�ê�ß$á”áxß‹à#ðTähá·äYã é*ì‹äœã î á}æ0äœë†é�íTñ

ä�ì
áxî Þ�ß#èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô3õ½âTßˆë0äœî ídì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœãRø�ß‹àxíTß‹ãTîaåoß‹ëYê�ß,ðTð*ß,ð0î í0áxâTß#áxî ë†ß�ä�ð*ÞhäœíRì$î íTñ%ã éWé�è�ôHõ½âTß‡áxî ë†ßˆã éWé�è0îaå

áxàxß,äháxß,ðBå”ß��eöTß‹íeáxîaäœã ã æ0äœíRðdáxâTß�ø�ß‹àxíTß‹ã�î á·å”ß‹ã ï�îaå�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ð0öRå”î íTñ†äœíTéœáxâTß‹à½èRäœà·äœã ã ß‹ã�àxß‹ñ�î é�í�ô�ûªídáxâTîaå½èRäœà·äœã ã ß‹ã�àxß‹ñ�î é�í�ç

áxâTß &��&��&��'��&��†ë†ß,å”â�îaå‡êTã é*ì·ø�ß,ðBî íBáxâTß%ó$òªð*î àxß,ì
áxî é�í�äœíRð�ß,ä�ì·âBêTã é*ì·ødîaå½á·ä�å”ø�ß,ðdáxé0ä†ð*î 
�ß‹àxß‹íeá#èTàxé*ì$ß,åxå”é�à,ô

õ½âTßdû������ � ì$é*ð*ßBì$é�íeá·äœî íRåYä"å”ß‹àxî ß,å%éœï#ã éWé�èRå'áxâRähá�î áxß‹à·äháxßdéhÞ�ß‹à%íTé*ð*ß,å‹çKß,ð*ñ�ß,å‹çHäœíRð8ï\ä�ì$ß,å‹ô"õ½âTßdã éWé�èRå�éhÞ�ß‹à

ß,ð*ñ�ß,å#äœíRð�ï\ä�ì$ß,å‡î íWÞ�é�ã Þ�ß'î íRð*î àxß,ì
á�ä�ì‹ì$ß,åxå”ß,å�áxédë†ß‹ë†é�àxædã é*ì‹äháxî é�íRå‹çR÷‡âTîaì·âAäœàxß�ð*î �dì$öTã áˆáxédäœíRäœã æWó‹ß�äœíRð�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß

î í�ä�ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãLå”ß‹íRå”ß�ô��#éh÷�ß‹Þ�ß‹à,çWäYèRäœà·äœã ã ß‹ã�Þ�ß‹à·å”î é�íBéœï3áxâTß%ì$é*ð*ß%ì‹äœíBê�ß�ä�ì‹ì$é�ë†èTã îaå”âTß,ðdêWædèRäœà”áxî áxî é�íTî íTñYáxâTß'íTé*ð*ß,å

äœë†é�íTñ"áxâTß�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô©õ½âTß�ß,ð*ñ�ß,å†äœíRðmï\ä�ì$ß,å†äœàxß�ä�åxå”î ñ�íTß,ðÊáxé8áxâTß�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à�÷‡âTîaì·âyéh÷‡íRå†ä`ë0ä�
}é�àxî á}æÊéœïˆáxâTß

�



0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70
Number of Processors

Speedup

"irreg_spmd"
"irreg_loop"

"linear"
"cg_loop"

"les_spmd"

ÿ�î ñ�öTàxß (�� �Wè�ß‹ß,ð*öTè�éœï+Ýˆè�ß‹íRù"ú�Þ�ß‹à·å”î é�íRå�éœï�û������ ��ç2
�� �BäœíRð
"

�

ì$é�àxàxß,å”è�é�íRð*î íTñ�íTé*ð*ß,å‹ôHõ½âTß �
"

��èRäœà”áxî áxî é�íTß‹à�öRå”ß,ðdî ídáxâTß'ì$é*ð*ß�ð*éWß,å�íTéœá½é�è*áxî ë0äœã ã æ†ë†î íTî ë†î ó‹ßˆáxâTß�íWöTëYê�ß‹à½éœï�ì$ö*á

ß,ð*ñ�ß,å�ü\ì$é�ë†ëYöTíTîaì‹äháxî é�íAß�
�é�à”á
ý
ç�êTö*á%ð*éWß,å�ähá”áxß‹ë†è*á�áxéBàxß,ð*öRì$ß�áxâTß†äœë†é�öTíeáˆéœï�ì$é�ë†ëYöTíTîaì‹äháxî é�í"äœíRðAã éeä�ðAêRäœãaäœíRì$ß

áxâTß�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœãL÷�é�àxø�ô

� #��"-�(#×oÜ �)(ˆÕ�ÖG� /��*(�0KÚ'/·ÖG0

ûªídáxâTîaå‡å”ß,ì
áxî é�í�çW÷�ßˆèTàxß,å”ß‹íeá½é�öTà½ì$é�ë†èRäœàxîaå”é�í0éœï�áxâTß'è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßˆéœï �*ú+ù��jäœíRðdã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ã�Ýˆè�ß‹íRù"ú©èRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë

ï=é�à�û������ ��ç�
�� ��çKäœíRð
"

��ôHúKß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ßd÷‡î ã ã½ê�ß�ð*ß,åxì$àxî ê�ß,ðmî í©áxß‹àxë0åYéœï�åxì‹äœãaäœêTî ã î á}æ�çoì‹ä�ì·âTß0ï=àxî ß‹íRð*ã î íTß,åxå‹çoã éeä�ð

êRäœãaäœíRì$ß�ç�áxâTß`äVÞ�ß‹à·äœñ�ßdáxî ë†ß`ä�ì‹ì$ß,åxå”î íTñÊë†ß‹ë†é�àxæ
-

áxéœá·äœã½áxî ë†ß`äœíRð„ämì$é�ë†èRäœàxîaå”é�í�éœï�áxâTß"àxß‹ãaäháxî Þ�ßAë0äœñ�íTî áxöRð*ß,å0éœï

�Réeäháxî íTñ†è�é�î íeá#é�è�ß‹à·äháxî é�íRå‹ç*å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�ì$éeå}á·å‹çWï\äœãaå”ß%å”âRäœàxî íTñ†äœíRð�õ.
��)ë†îaåxå”ß,å‹ô

õ½âTßAåxì‹äœãaäœêTî ã î á}æméœï�áxâTß`Ýˆè�ß‹íRù"ú Þ�ß‹à·å”î é�íRå�éœï�û������ ��ç 
�� �yäœíRð
"

�6îaådå”âTéh÷‡íyî í„ÿ�î ñ�öTàxß (�ç�ä�å†÷�ß‹ã ã#ä�å†ä

ã î íTß,äœà#å”è�ß‹ß,ð*öTèAì$öTàxÞ�ß�ï=é�à#ì$é�ë†èRäœàxîaå”é�í�ô

�

ßYå”ß‹ß�áxâRähá‡áxâTß��*ú+ù��»Þ�ß‹à·å”î é�íBéœïKû������ ��ç*öTè�áxé �

 

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹çWåxì‹äœã ß,å

�eöTî áxßY÷�ß‹ã ã?ç�ñ�ß$á”áxî íTñ�ä†ï\ä�ì
áxé�àˆéœï@�

!

ô

!

é�í��

 

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô.�#éh÷�ß‹Þ�ß‹à,çRåxì‹äœãaäœêTî ã î á}æBï\äœã ãaå#é 
mäœê�éhÞ�ß �

 

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‡÷‡î áxâ

û������ �pä�ì·âTî ß‹ÞWî íTñ%ä%å”è�ß‹ß,ð*öTèdéœï�é�íTã æ&�,+#é�í &��%èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô3õ½âTß#ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ã*èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�í�éœïLû������ �)àxß,å”öTã áxß,ð†î í

äœã ë†éeå}áKíTé%å”è�ß‹ß,ð*öTèRå‹ô���ähá·ä�äœíRðY÷�é�àxø�ð*îaå}áxàxî êTö*áxî é�í�öRå”î íTñ%å”è�ß,ì$îaäœã î ó‹ß,ðYèRäœà”áxî áxî é�íTß‹à·å�îaåKß��Wáxàxß‹ë†ß‹ã æ%î ë†è�é�à”á·äœíeáKï=é�àKáxâTß

èRäœà·äœã ã ß‹ãLè�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß'éœï�áxâTîaå#ì$é*ð*ß�çT÷‡âTîaì·âAì$é�öTãað�íTéœá#ê�ßYä�ì·âTî ß‹Þ�ß,ð0áxâTàxé�öTñ�âAð*î àxß,ì
áxî Þ�ß,å�ï=é�à‡ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãLèRäœà·äœã ã ß‹ã îaå”ë�ô

��ß,ì‹äœöRå”ß'éœïHå”é�ë†ß%ð*î �dì$öTã áxî ß,å#î í�é�ê*á·äœî íTî íTñdð*ß,ð*îaì‹äháxß,ðBáxî ë†ß'ï=àxé�ë áxâTß�Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ç*÷�ß%ì$öTàxàxß‹íeáxã ædâRäVÞ�ß'àxß,å”öTã á·å½ï=é�à

é�íTã æ0öTè�áxé (*&YèTàxé*ì$ß,åxå”é�à·åoï=é�à.
�� ��ô
�

å”è�ß‹ß,ð*öTè�éœï��*ô (�îaå�é�ê*á·äœî íTß,ðBé�í (*&�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô�ûªí�
�� ��çeáxâTß'ë0äháxàxî ��å”é�ã Þ�ß‹à,ç

áxâTß�ë†éeå}á†ß��*è�ß‹íRå”î Þ�ß�ë†é*ð*öTã ß�çoîaå�ë0ä�ð*ß�ì‹ä�ì·âTß$ò?ï=àxî ß‹íRð*ã æ8êWæmé�è*áxî ë†î ó‹î íTñ8î á�ï=é�à0å”î íTñ�ã ß
"

ú �.ß��dì$î ß‹íRì$æ�ô �eáxî ã ã?çoá}÷�é

ë†é�àxß#ë†é*ð*öTã ß,å+àxß‹ë0äœî í0è�éWé�àxã æ�é�è*áxî ë†î ó‹ß,ðBð*öTß#áxéYî íTâTß‹àxß‹íeá�ðTähá·ähòªð*ß‹è�ß‹íRð*ß‹íRì$î ß,å�äœíRð�áxâTîaå+ï\ä�ì
áxé�à�ì$é�íeáxàxî êTö*áxß,åHáxé�áxâTß

î ë†è�ß‹à”ï=ß,ì
á�åxì‹äœã î íTñ�é�êRå”ß‹àxÞ�ß,ðdï=é�à#å”î �Wáxß‹ß‹í�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ôKõ½âTß%ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãLÞ�ß‹à·å”î é�íBéœï
"

�Ää�ì·âTî ß‹Þ�ß,å‡ä†å”è�ß‹ß,ð*öTè�éœï

 � 

é�í

&��†èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô

ûªí�ñ�ß‹íTß‹à·äœã?ç�ä8ñ�éWé*ðyã ß‹Þ�ß‹ã#éœï%ì‹ä�ì·âTß�ï=àxî ß‹íRð*ã î íTß,åxå‹ç½ÿ�î ñ�öTàxß

 

ç�÷½ä�å0å”ß‹ß‹í�ï=é�àdäœã ã#èTàxé�ñ�à·äœë0å�ähá0ï=é�öTà0èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å

äœíRð8äœê�éhÞ�ß�ô
"

ä�ì·âTß�ï=àxî ß‹íRð*ã î íTß,åxå'÷½ä�å'ß��Täœë†î íTß,ð`êWæ`ã éWé�øWî íTñ�ähá%áxâTßdäVÞ�ß‹à·äœñ�ß�
%(däœíRð 


 

ë†îaåxå%à·äháxß,å�àxß$áxöTàxíTß,ð`êWæ

è�ß‹à”ï=ß��Lô
�

ã áxâTé�öTñ�âdáxâTß�
%(�ì‹ä�ì·âTßˆë†îaåxå+à·äháxßˆîaå½ä�å+âTî ñ�âBä�åˆô � �%ï=é�à
"

�»ähá�ï=é�öTà�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹çháxâTß�


 

ë†îaåxå+à·äháxß�ähá+ï=é�öTà

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·åHäœíRð0äœê�éhÞ�ß�ï=é�à
"

�Œîaåoã ß,åxåHáxâRäœíAô

!

+WôKõ½âTß#
%(#äœíRð)


 

ë†îaåxåoà·äháxß,åKï=é�àoû������ �päœíRð)
�� �†äœàxß#ì$é�íRå”îaå}áxß‹íeáxã æ

ã éh÷�ß‹à#áxâRäœíyô (�(†äœê�éhÞ�ß%ï=é�öTà'èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô
�

ã áxâTé�öTñ�â"áxâTß,å”ß�íWöTëYê�ß‹à·å�î íRð*îaì‹äháxß�ñ�éWé*ðAë†ß‹ë†é�àxæ�è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß�ì‹äœí`ê�ß

ß��*è�ß,ì
áxß,ðLç�áxâTßYáxî ë†ß†å”è�ß‹íeá%ä�ì‹ì$ß,åxå”î íTñdë†ß‹ë†é�àxæ
-

áxéœá·äœã�áxî ë†ß�ëYöRå}á%äœãaå”édê�ß�ß��Täœë†î íTß,ðAáxé�å”ß‹ßYî ïoáxâTß�ë†ß‹ë†é�àxæAä�ì‹ì$ß,åxå

ì$éeå}á·å‡äœàxß�íTß‹Þ�ß‹à”áxâTß‹ã ß,åxå½éhÞ�ß‹à”á·äœøWî íTñ�áxâTß�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœã�ì$éeå}á·å‹ô

õ½âTß�äVÞ�ß‹à·äœñ�ß#áxî ë†ßYå”è�ß‹íeáˆä�ì$ß,åxå”î íTñ†ë†ß‹ë†é�àxæ
-

áxéœá·äœã�áxî ë†ß%ï=é�à#ß,ä�ì·â�éœïKé�öTà#èTàxé�ñ�à·äœë0å�îaå#å”âTéh÷‡í�î íAÿ�î ñ�öTàxß �TôoûªíTî ò

áxîaäœã ã æ�çWäœã ãRáxâTßˆèTàxé�ñ�à·äœë0åHå”âTéh÷�áxàxß‹íRðTåoéœï3ð*ß,ì$àxß,ä�å”î íTñ%äœë†é�öTíeá·åoéœï�éhÞ�ß‹à·äœã ãWáxî ë†ß�å”è�ß‹íeá½ä�ì‹ì$ß,åxå”î íTñ%ë†ß‹ë†é�àxæ†ì$é�ë†èRäœàxß,ð

áxéYáxâTß'å”ß��eöTß‹íeáxîaäœã�àxöTíRå‹ô �#éh÷�ß‹Þ�ß‹à,ç�áxâTß��*ú+ù��pÞ�ß‹à·å”î é�í0éœï�û������ �»äœíRð†áxâTß'ã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ãRÞ�ß‹à·å”î é�í0éœï
"

�»äœàxßˆå”âTéh÷‡î íTñ

�



0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0 10 20 30 40 50 60 70
Number of Processors

L1 and L2 Cache Miss Rates

"irreg_spmd_L1"
"irreg_loop_L1"

"irreg_spmd_L2"
"irreg_loop_L2"

"cg_L1"
"cg_L2"
"les_L1"
"les_L2"

ÿ�î ñ�öTàxß

 

�
"

ä�ì·âTß%ùAîaåxå��#äháxß,å½éœïKû������ ��ç2
�� �BäœíRð
"

�

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 10 20 30 40 50 60 70
Number of Processors

Average Time Accessing Memory/Total Time

"irreg_spmd"
"irreg_loop"
"les_spmd"

"cg_loop"

ÿ�î ñ�öTàxßI�	�HùAß‹ë†é�àxæ
�

ì‹ì$ß,åxå‡õ½î ë†ß%éœïKû������ ��ç�
�� �BäœíRð
"

�

&



0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70

M
F

LO
P

S
 p

er
 P

ro
ce

ss
or

Number of Processors

SPMD Irreg Load Balance

"min"
"max"
"avg"

ÿ�î ñ�öTàxß�����
�éeä�ðD�½äœãaäœíRì$ß�éœï%�*ú+ù��»û������ �

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 10 20 30 40 50 60 70

M
F

LO
P

S
 p

er
 P

ro
ce

ss
or

Number of Processors

Loop-Level Irreg Load Balance

"min"
"max"
"avg"

ÿ�î ñ�öTàxß �;��
�éeä�ðD�½äœãaäœíRì$ß'éœï 
�éWé�è*ò 
�ß‹Þ�ß‹ã�û������ �

+



15

20

25

30

35

40

0 2 4 6 8 10 12 14 16

M
F

LO
P

S
 p

er
 P

ro
ce

ss
or

Number of Processors

SPMD LES Load Balance

"min"
"max"
"avg"

ÿ�î ñ�öTàxß�&	�%
�éeä�ðA�½äœãaäœíRì$ß'éœï��*ú+ù�� 
�� �

0

5

10

15

20

25

0 20 40 60 80 100 120 140

M
F

LO
P

S
 p

er
 P

ro
ce

ss
or

Number of Processors

Loop-level CG Load Balance

"min"
"max"
"avg"

ÿ�î ñ�öTàxß�+ �%
�éeä�ðD�½äœãaäœíRì$ß�éœï�
�éWé�è*ò 
�ß‹Þ�ß‹ã
"

�

�



1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

1e+09

1e+10

1e+11

0 20 40 60 80 100 120 140

C
ou

nt
er

 E
ve

nt
s

Number of Processors

Loop-Level CG Float Pt Ops, Synch Costs, False Sharing, TLB 

"synch"
"false"

"float_ops"
"tlb"

ÿ�î ñ�öTàxß��	�@�‡ß‹ãaäháxî Þ�ßI�oÞ�ß‹íeá
"

é�öTíeá·å½ï=é�à 
�éWé�è*ò 
�ß‹Þ�ß‹ã
"

�

100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

1e+09

1e+10

1e+11

0 10 20 30 40 50 60 70

C
ou

nt
er

 E
ve

nt
s

Number of Processors

Loop-Level Irreg Float Pt Ops, Synch Costs, False Sharing, TLB

"synch"
"false"

"float_ops"
"tlb"

ÿ�î ñ�öTàxß��	���‡ß‹ãaäháxî Þ�ßI�oÞ�ß‹íeá
"

é�öTíeá·å�ï=é�à 
�éWé�è*ò 
�ß‹Þ�ß‹ã�û������ �

�



100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

1e+09

1e+10

1e+11

0 10 20 30 40 50 60 70

C
ou

nt
er

 E
ve

nt
s

Number of Processors

SPMD IRREG Float Pt Ops, Synch Costs, False Sharing, TLB

"synch"
"false"

"float_ops"
"tlb"

ÿ�î ñ�öTàxß (

!

���‡ß‹ãaäháxî Þ�ßI�oÞ�ß‹íeá
"

é�öTíeá·å½ï=é�à#�*ú+ù��jû������ �

100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

1e+09

1e+10

1e+11

0 2 4 6 8 10 12 14 16

C
ou

nt
er

 E
ve

nt
s

Number of Processors

SPMD LES Float Pt Ops, Synch Costs, False Sharing, TLB 

"synch"
"false"

"float_ops"
"tlb"

ÿ�î ñ�öTàxß (�(����‡ß‹ãaäháxî Þ�ßI�oÞ�ß‹íeá
"

é�öTíeá·å�ï=é�à#�*ú+ù�� 
�� �

(

!



áxàxß‹íRðTå�éœï�äœí"î íRì$àxß,ä�å”ßYî í"áxî ë†ß0ä�ì‹ì$ß,åxå”î íTñdë†ß‹ë†é�àxæAäœê�éhÞ�ß �

 

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å#äœíRð�(*&dèTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ç�àxß,å”è�ß,ì
áxî Þ�ß‹ã æ�ô �Wî íRì$ß

÷�ß�øWíTéh÷2áxâTßAì$é*ð*ß,å†äœàxß�ì‹ä�ì·âTß$ò?ï=àxî ß‹íRð*ã æ©ähá�áxâTß,å”ß�íWöTëYê�ß‹à0éœïˆèTàxé*ì$ß,åxå”é�à·åYäœíRð�äœê�éhÞ�ß�çH÷�ß�ì‹äœí�ð*ß,ð*öRì$ß�áxâRähá†áxâTß

é 
�òŽèTàxé*ì$ß,åxå”é�à�àxß‹ë†éœáxß�ë†ß‹ë†é�àxæ"ä�ì‹ì$ß,åxå”ß,å'äœàxß�íTß‹Þ�ß‹à”áxâTß‹ã ß,åxå'å}á·äœà”áxî íTñBáxé�àxß‹èTàxß,å”ß‹íeá'ä�ãaäœàxñ�ß‹à�è�é�à”áxî é�í8éœï+áxâTß†éhÞ�ß‹à·äœã ã

áxî ë†ß�ì$é�ë†èRäœàxß,ðdáxé�áxâTß'áxî ë†ß�å”è�ß‹íeá#é�í�ì$é�ë†èTö*á·äháxî é�íRäœãL÷�é�àxø�ô

õ½âTßˆã éeä�ð0î ëYêRäœãaäœíRì$ß#îaåxå”öTßˆ÷½ä�å+ß��Täœë†î íTß,ð0êWæ†ã éWé�øWî íTñ�ähá+áxâTß�íWöTëYê�ß‹à�éœï �Réeäháxî íTñYè�é�î íeá�é�è�ß‹à·äháxî é�íRå+è�ß‹à”ï=é�àxë†ß,ð

éhÞ�ß‹àdð*î 
�ß‹àxß‹íeáBèTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å�î í„ß,ä�ì·â�àxöTí�ô
�

ã éeä�ð�êRäœãaäœíRì$ß,ð�èTàxé�ñ�à·äœë ÷‡î ã ãˆâRäVÞ�ßAÞ�ß‹àxæyå”î ë†î ãaäœàdíWöTëYê�ß‹à·å†ï=é�àdáxâTß

íWöTëYê�ß‹à�éœï �Réeäháxî íTñYè�é�î íeá½é�è�ß‹à·äháxî é�íRå+è�ß‹à”ï=é�àxë†ß,ðdä�ì$àxéeåxå+äœã ã�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ô3ûªí�ÿ�î ñ�öTàxß,å �Rç �*ç &YäœíRð +Wçe÷�ß'å”âTéh÷�áxâTß

ë†î íTî ëYöTë�ç�ë0ä��*î ëYöTë�çRäœíRðAäVÞ�ß‹à·äœñ�ßˆíWöTëYê�ß‹àˆéœïHì$æ*ì$ã ß,å#å”è�ß‹íeáˆé�íD�Réeäháxî íTñ0è�é�î íeá#é�è�ß‹à·äháxî é�íRå#ä�ì$àxéeåxå½äœã ã�èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å

ï=é�à½áxâTß�Ýˆè�ß‹íRù"ú�Þ�ß‹à·å”î é�íRå�éœïKû������ ��ç�
�� ��çRäœíRð
"

��ô

�
ì$é�ë†èRäœàxîaå”é�í†éœï�áxâTßˆàxß‹ãaäháxî Þ�ß‡ë0äœñ�íTî áxöRð*ß,åoéœïC�Réeäháxî íTñ�è�é�î íeá+é�è�ß‹à·äháxî é�íRå‹çeå”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í†ì$éeå}á·å‹çœï\äœãaå”ßˆå”âRäœàxî íTñ

äœíRð�õ.
��)ë†îaåxå”ß,å½îaå‡å”âTéh÷‡íBï=é�à‡ß,ä�ì·â�éœïKé�öTà½èTàxé�ñ�à·äœë0å�î íAÿ�î ñ�öTàxß,å �Tç��Tç (

!

äœíRð (�(�ô

�  /Ø�Õ�Û�/‹Ú"0KÜ$Ø�Õ"0

ûªíBáxâTîaå‡èRäœè�ß‹à,ç*÷�ß�âRäVÞ�ß'ì$é�íRð*öRì
áxß,ðBß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·å�áxé0å}áxöRð*ædáxâTß'è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß'ä�ì·âTî ß‹Þ�ß,ð0áxâTàxé�öTñ�â��*ú+ù��ÑäœíRðBã éWé�è*ò

ã ß‹Þ�ß‹ã�å”âRäœàxß,ð�ë†ß‹ë†é�àxæ"Ýˆè�ß‹íRù"ú„î ë†èTã ß‹ë†ß‹íeá·äháxî é�íRå#ï=é�à �0î àxàxß‹ñ�öTãaäœà‡ê�ß‹íRì·âTë0äœàxø�èTàxé�ñ�à·äœë0å‡÷‡î áxâ"àxß,äœã îaå}áxîaì%èTàxé�êTã ß‹ë

å”î ó‹ß,å‹çTàxöTíAé�íAäœí`Ýˆàxî ñ�î í

 �!�!�!

ô+ùAé�àxß‹éhÞ�ß‹à,çW÷�ß�äœíRäœã æWó‹ß,ð�âRäœà·ð*÷½äœàxß�èTàxé��Rã î íTñdðTähá·ä�áxé0öTíRð*ß‹à·å}á·äœíRðBáxâTß�àxß,ä�å”é�íRå�ï=é�à

î ë†è�ß‹à”ï=ß,ì
áˆå”è�ß‹ß,ð*öTèRå‡éœï�áxâTß,å”ß%ì$é*ð*ß,å‹ô

ÝˆöTà�ß��*è�ß‹àxî ë†ß‹íeá·å�ã ß,ä�ð%áxé'å”ß‹Þ�ß‹à·äœãeî íeáxß‹àxß,å}áxî íTñˆé�êRå”ß‹àxÞhäháxî é�íRå‹ô�ÿ�î à·å}áHäœíRð%ï=é�àxß‹ë†éeå}á,çVáxâTß�èRäœà·ä�ð*î ñ�ëj÷‡âTîaì·âYã ß,ä�ðTå3áxé

ñ�éWé*ð†è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß½ï=é�à+î àxàxß‹ñ�öTãaäœà+ì$é*ð*ß,åoîaåHáxâTß��*ú+ù��på}á}æWã ß#éœï�Ýˆè�ß‹íRù"ú©èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñRô3õ½âTßˆã éWé�è*òŽã ß‹Þ�ß‹ã*áxß,ì·âTíTî��eöTß

èTàxé*ð*öRì$ß,å#è�éWé�àxã æ�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ðAì$é*ð*ß�ô'ÝˆíTã æBáxâTß�é�ö*áxß‹àˆã éWé�èRå#÷�ß‹àxß�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó‹ß,ðLç�äœíRðAé�íAãaäœàxñ�ßYì$é�í��Rñ�öTà·äháxî é�íRå‹çTíTéœá

äœã ãHèTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å'ì$é�öTãað`ê�ßdø�ß‹è*á%êTöRå”æ�ôBúHäœà”áxîaì$öTãaäœàxã æ�ï=é�à%î àxàxß‹ñ�öTãaäœà%ì$é*ð*ß,å‹ç�ðTähá·ä�ð*ß‹è�ß‹íRð*ß‹íRì$ß,å%éœïµáxß‹íÊèTàxé�âTî êTî áxß,ð`áxâTß

èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�íBéœï�÷�é�àxøeòŽî íeáxß‹íRå”î Þ�ß�ã éWé�èRå‹ô

õ½âTß‡ë0äœî í†ï\ä�ì
áxé�àoê�ß‹âTî íRð†áxâTß#ã î ë†î áxß,ðdåxì‹äœãaäœêTî ã î á}æYéœï�áxâTß$�*ú+ù��jÝˆè�ß‹íRù"úmÞ�ß‹à·å”î é�íRåK÷½ä�åHã éeä�ð�î ëYêRäœãaäœíRì$ß�ôKÿRäœãaå”ß

å”âRäœàxî íTñ�äœíRð†å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í†ì$éeå}á·åH÷�ß‹àxß‡î íRå”î ñ�íTî ��ì‹äœíeáHï=é�àoáxâTß#èTàxé�ñ�à·äœë0åKî í0é�öTàoê�ß‹íRì·âTë0äœàxø�å”ß$á+ê�ß,ì‹äœöRå”ß½áxâTß�ðTähá·ä

ð*ß,ì$é�ë†è�éeå”î áxî é�í8îaå'Þ�ß‹àxæ"ñ�éWé*ðLô
�

íTéœáxâTß‹à%è�éœáxß‹íeáxîaäœã ã æ"î ë†è�é�à”á·äœíeá%è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß†é�êRå}á·ä�ì$ã ßYï=é�à�Ýˆè�ß‹íRù"újÞ�ß‹à·å”î é�íRåˆîaå

áxâTß�ì$éeå}á‡éœïKíTé�í*òŽã é*ì‹äœã�àxß$ï=ß‹àxß‹íRì$ß,å‹ô

ûªí"é�öTàˆß��*è�ß‹àxî ß‹íRì$ß�î í8ð*ß‹Þ�ß‹ã é�èTî íTñdèRäœà·äœã ã ß‹ã�Þ�ß‹à·å”î é�íRå#éœïKá}÷�éBî àxàxß‹ñ�öTãaäœà
"

ÿ �/ì$é*ð*ß,å‹ç�÷�ß�ï=é�öTíRð�áxâRäháˆáxâTß)�*ú+ù��

å}á}æWã ß�èRäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�íBï\ä�ì$î ã î á}æ�éœï�Ýˆè�ß‹íRù"ú�ß‹íRäœêTã ß,å#ß��dì$î ß‹íeáˆèRäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�í�éœïKáxâTß,å”ßYäœèTèTã îaì‹äháxî é�íRå‡÷‡î áxâ`ä0ã ß‹Þ�ß‹ã�éœï

èTàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñ%ß�
�é�à”á�áxâRähá½îaå+ã ß,åxå+áxâRäœídé�à½ì$é�ë†èRäœà·äœêTã ß‡áxéYáxâRähá½àxß��eöTî àxß,ð†÷‡î áxâ�ù"úoû
ôRÝˆíTßˆè�éeåxå”î êTî ã î á}æ�áxâRähá½àxß��eöTî àxß,å

ï=ö*áxöTàxß�ß��*èTã é�à·äháxî é�í†ï=é�à½é�ê*á·äœî íTî íTñYñ�éWé*ð�Ýˆè�ß‹íRù"úyå”è�ß‹ß,ð*öTèBîaå+áxéYá·äœø�ß�ä�ñ�éWé*ðdù"úoûHèRäœà·äœã ã ß‹ã�ì$é*ð*ß�äœíRðdàxß‹èTãaä�ì$ß#áxâTß

ë†ß,åxåxäœñ�ß�èRä�åxå”î íTñ†÷‡î áxâAå”âRäœàxß,ðBðTähá·ä†å}áxàxöRì
áxöTàxß,å‡äœíRð"Ýˆè�ß‹íRù"ú�å”æWíRì·âTàxé�íTî ó,äháxî é�í�ô

ÿTàxé�ë2áxâTîaåˆå}áxöRð*æ�çT÷�ß�ì‹äœí�ì$é�íRì$ã öRð*ß'áxâRäháˆèTàxé�ñ�à·äœë†ë†ß‹à·å+íTß‹ß,ðBáxédì$é�íRì$ß‹íeáxà·äháxß'é�íAä�ì·âTî ß‹ÞWî íTñ�ñ�éWé*ð�÷�é�àxøBð*îaå}áxàxî ò

êTö*áxî é�í�÷‡âTî ã ß%é�è*áxî ë†î ó‹î íTñ�áxâTß%è�ß‹à”ï=é�àxë0äœíRì$ß'éœïoÝˆè�ß‹íRù"ú�Þ�ß‹à·å”î é�íRå‹ô

•B›�� ����� �
�����

�
�

��˜,—	�
�

ß‡÷�é�öTãað�ã î ø�ß½áxé�ä�ì·øWíTéh÷‡ã ß,ð*ñ�ß �ˆäœéE�eîaäœíTñ�
�î í0äœíRð�
�ß‹àxàxæ

�

äœí�ç�÷‡âTé%ñ�ß‹íTß‹àxé�öRå”ã æ�å”âRäœàxß,ð

áxâTß%ê�ß$á·ä†Þ�ß‹à·å”î é�íBéœï3áxâTß%öTè�ðTäháxß,ð
"

� �
�

��ê�ß‹íRì·âTë0äœàxød÷‡î áxâ�öRå‹ô

�*( � (#×�(ˆÕ�Û�(�0

þ
�#"

�$�%��&��
"

àxîaå}áxîaäœíRä
�

ë†ó,äTç
�

ãaäœí 
oô
"

é'�Lç �*äœíRð*âWæeä��ˆ÷½äœàxøhä�ðTä�å‹ç�úKß$áxß 	'ß‹ã ß‹âTß‹à,ç �#é�íTñ�âWöTî 
�ö�çG�#äœë0äœøWàxîaå”âTíRäœí

�#ä�
”äœë†é�íWæ�ç

�

ß‹î íTî í

�

ö�ç�äœíRð

�

î ã ã æ�
�÷½äœß‹íTß‹è�éWß‹ã?ô/õ3àxß,ä�ðTù"äœàxø*å5���WâRäœàxß,ð„ë†ß‹ë†é�àxæ„ì$é�ë†èTö*áxî íTñyé�í

íTß$á}÷�é�àxø*å�éœïK÷�é�àxø*å}á·äháxî é�íRå‹ô�������������� ����� ���
ç

 

�Rü

 

ý � (*���

 

�TçWÿTß‹êTàxöRäœàxæ (*����&Tô

þ � �$���

 �!

� ��äVÞWîað �½äœî ã ß‹æ�ç‡õ½î ë �ˆäœàxàxîaå‹ç

�

î ã ã îaäœë �*äœèTâTî à,ç��‡é�ê„Þhäœí„ð*ß‹à

�

î 
}íTñeä�äœà”á,ç
�

ã ß��

�

éWéRç‡äœíRð„ù"äœöTàxîaì$ß

�

äœàxàxéh÷%ôG�
�

��úHäœà·äœã ã ß‹ãC��ß‹íRì·âTë0äœàxø*å

 

ô

!

ôHõ3ß,ì·âTíTîaì‹äœãLàxß‹è�é�à”á,ç �ˆä�åxä
�

ë†ß,å��‡ß,å”ß,äœà·ì·â
"

ß‹íeáxß‹à,ç �
�

�eò � �Vò

!  �!

ô

þ ��ù������ 
�ß‹é�íRäœà·ð*é���äœñ�öTë äœíRð �#äœë†ß,å”â0ùAß‹íTé�í�ô�Ýˆè�ß‹íRù"ú �
�

í0ûªíRð*öRå}áxàxæeò �eá·äœíRðTäœà·ð
�

úoû3ï=é�à �WâRäœàxß,ðWòªùAß‹ë†é�àxæ

úoàxé�ñ�à·äœë†ë†î íTñRô������ �����! ��#"$��%� �&('*)+" �+%�) �, �%�-,�.%�/0"1% � ���2"1%�/œç��Tü (Vý
ç (*�����Tô

þ ��ù ���%�����I�%ô2��ä�å‹ç��Yô3
RôTù"äVÞWàxî èTã îaå‹ç�
Rô2�*äœã áxó�ç2��ô2��öTè*á·äTçRäœíRðD�%ôTúKé�íTíWöRåxäœëYæ�ô�õ½âTß%ð*ß,å”î ñ�í�äœíRðBî ë†èTã ß‹ë†ß‹íeá·äháxî é�í

éœïoä†èRäœà·äœã ã ß‹ã�öTíRå}áxàxöRì
áxöTàxß,ð"�oöTã ß‹àˆå”é�ã Þ�ß‹à‡öRå”î íTñdå”éœïµá}÷½äœàxß'èTàxî ë†î áxî Þ�ß,å‹ô546��4�487����;�2%� �& ç��

 

ü �eý � � �����,� ��&Tç

ù"äœà·ì·â (*�����Rô

(�(



þ ÿTé�à������ ùAß,åxåxäœñ�ß�úHä�åxå”î íTñ"ûªíeáxß‹à”ï\ä�ì$ß�ÿTé�àxöTë�ô�ù"úoû �
�

ë†ß,åxåxäœñ�ß$òŽèRä�åxå”î íTñAî íeáxß‹à”ï\ä�ì$ßAå}á·äœíRðTäœà·ðLô �2%3� ���2%� ��#"$��%� �&

7����;�2%� �&��(� ' � ������) ��� ����� ����41����& "$)  ��#"$��%

�

ç �Rü �hò �Wý
ç (*�����Rô

þ 	�

���������
"

ô*	'éWß‹ã ê�ß‹ã?ç'�Yô*
�éhÞ�ß‹ë0äœí�ç��%ô*�*ì·âTàxß‹î ê�ß‹à,ç���ô*�eáxß‹ß‹ã ß�ç�
�à,ô çVäœíRð'ùmô�
�éeå”ß‹ã?ô����	����" /��
	 �����+���2�  �%�) ���(���2� �� �%

�  �%�-�
 �����hô+ùAû}õpúoàxß,åxå‹ç (*�����Rô

þ �E�$(*��� �WöTêTâRä�å”â��*äœî íTîLäœíRð ��äVÞWîað ��ôE�½äœî ã ß‹æ�ô��
�

�dúHäœà·äœã ã ß‹ã���ß‹íRì·âTë0äœàxø�ü��Hß‹à·å”î é�í�(�ô

!

ý@�‡ß,å”öTã á·å$(�($ò ��&Tô�õ3ß,ì·â*ò

íTîaì‹äœã�àxß‹è�é�à”á,ç �ˆä�åxä
�

ë†ß,å��‡ß,å”ß,äœà·ì·â
"

ß‹íeáxß‹à,ç �
�

�eò ��&hò

!

(*�Tô

þ �

���

(

!

�

�

î ã ã îaäœë �*äœèTâTî à,ç
�

ã ß��

�

éWéRçœäœíRð�ù"äœöTàxîaì$ß

�

äœàxàxéh÷%ô �
�

�%úHäœà·äœã ã ß‹ã ��ß‹íRì·âTë0äœàxø*å

 

ô (<�‡ß,å”öTã á·å‹ôWõ3ß,ì·âTíTîaì‹äœã

àxß‹è�é�à”á,ç �ˆä�åxä
�

ë†ß,å��‡ß,å”ß,äœà·ì·â
"

ß‹íeáxß‹à,ç �
�

�eò ��&hò

!

(

!

ô

þ

�

äœí2� �'�

�

ôhúKô

�

äœíTñRô������ ��& � - ) ��� � � �

���

"�
+& �  �%�- "1%�) ��� � � �

���

"�
+& ����%3"1� ������& ��� � �+���2�,��&  ��#"$��%

�

�(�.���	�6 �& �#/ ��� -	-��

�

"1�,��&  ��#"$��% �(� �#�;��
+��& �+%3���5���

�

��"1���  �%�-���"1��� �������	�  ��5� �� �%

�

�����
ô½úoâ2�»áxâTß,å”îaå‹ç�ûªéh÷½ä)�eá·äháxß��#íTî Þ�ß‹à·å”î á}æ�ç

(*��� �*ô

þ

���

(

!

�
�

ê�ð*öTã

�

äœâTß‹ß,ðÊäœíRð 
�ß‹àxàxæ

�

äœí�ôdúHäœà·äœã ã ß‹ã î ó,äháxî é�í"éœï��
�

����ß‹íRì·âTë0äœàxø*åˆï=é�à��WâRäœàxß,ð8ùAß‹ë†é�àxæ`ùAöTã áxî ò

èTàxé*ì$ß,åxå”é�à·å‹ôKõ3ß,ì·âTíTîaì‹äœãLàxß‹è�é�à”á,ç �ˆä�åxä
�

ë†ß,å��‡ß,å”ß,äœà·ì·â
"

ß‹íeáxß‹à,ç �
�

�eò ���hò

!

(

!

ô

(

 


